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PROCESO GESTION CONTRACTUAL

ETAPA CONTRACTUAL
INFORME FINAL DE SUPERVISION

Bogota, D. C., 6 de noviembre de 2024

CONTRATO NRO. CO1.PCCNTR.6644752 CELEBRADO ENTRE EL SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE -

SENAY CAMTTECH S.A.S

En mi calidad de supervisor del contrato de la referencia, me permito presentar informe final, de acuerdo

con la siguiente informacion:

. RESUMEN CONTRACTUAL

DIRECCION, AREA, REGIONAL O
CENTRO ORDENADORA DE GASTO

Calle 15 # 31-42 Paloquemao, Centro de Gestién Industrial,
Regional Distrito Capital

SUPERVISOR DEL CONTRATO

Juan Carlos Quiroga Soto

APOYO A LA SUPERVISION

Karen Bibiana Diez Contreras

CONTRATO NRO.

CO1.PCCNTR.6644752

TIPO DE CONTRATO

Prestacion de servicios

Contratar el servicio de mantenimiento preventivo y correctivo

OBIJETO de los equipos del laboratorio de ensayos del Centro de Gestidn
Industrial. LOTE 3
CONTRATISTA CAMTTECH S.A.S

NOMBRE DEL REPRESENTANTE
LEGAL DEL CONTRATISTA

Carlos Andres Moreno Tenjica

NUMERO DE IDENTIFICACION DEL
REPRESENTANTE LEGAL

3.146.734
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VALOR INICIAL $17.947.580
FORMA DE PAGO Unico pago

PLAZO INICIAL 60 Dias

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD

5824 del 15 de mayo de 2024
PRESUPUESTAL

CERTIFICADO DE REGISTRO
53124 del 23 de agosto de 2024

PRESUPUESTAL

FECHA DE SUSCRIPCION DEL
2024-08-20

CONTRATO

FECHA DE INICIO 2024-08-28

FECHA DE TERMINACION INICIAL 2024-10-27

VALOR TOTAL PAGADO $0,00

VALOR TOTAL EJECUTADO $17.947.580,00

.  ASPECTOS TECNICOS

1. OBLIGACIONES

En virtud de la celebraciéon del contrato nro. CO1.PCCNTR.6644752, el contratista adquirio las siguientes
obligaciones:

¢CUMPLIO?

(Si/NO/
NRO OBLIGACIONES Parcialmente/ | OBSERVACIONES O EVIDENCIAS
No se requirié
el
cumplimiento)

El contratista cumplio a

. L satisfaccion con la presente
Entregar registro fotografico del L B
o , obligacion, se anexa “Informe de
1 mantenimiento  antes, durante vy Si L
i mantenimiento M-202 en el que se
después. . ) e
incluye el registro fotografico".

(Ver anexo a)
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Entregar copia de las fichas de datos
seguridad respecto al uso de quimicos de
limpieza de los equipos, las fichas de
datos de seguridad deben ser en idioma
espanol, contener los 16 items que
establece la Resolucién 773 de 2021 y
estar actualizadas (fechas no superiores
alos 5 anos).

Si

El contratista cumplio a

satisfaccion con la presente
obligacidon, se anexa “ficha de
seguridad de la grasa de litio EP
NLGI 2

mantenimiento de

usada para el
la madquina
universal de ensayos”. (Ver anexo
b)

Anexar protocolos a desarrollar por el
contratista indicando procedimiento de
despiece, y repuestos requeridos para
cada equipo. No se aceptaran copias
textuales de la descripcidon del servicio
publicado en el pliego de condiciones.
Una vez efectuados los respectivos
mantenimientos, se debe documentar
detalladamente mediante un informe,
todo el mantenimiento realizado a los
equipos. Es obligatorio la inclusidon de
fotografias que evidencien el servicio.

Si

El contratista cumplié a

satisfaccion con la presente
obligacion, se anexa “Informe de
mantenimiento  M-202". (Ver

anexo a)

En los items que se menciona que el
lugar de calibracidn sera en Instalaciones
del proveedor del servicio, el traslado de
los equipos sera a cargo del contratista,
debe gastos de
transporte desde las instalaciones del
SENA Calle 15 No. 31-42 (Bogotd hasta el
donde  se

quien cubrir los

lugar realizard el
mantenimiento y viceversa de los
equipos objeto de mantenimiento, sin
que genere mayores costos para la

entidad.

Si

El contratista cumplio a

satisfaccion con la presente

obligaciéon, se anexa “Correo

enviado para autorizacidon de
salida del Termohigrémetro por
parte de la empresa CAMTTECH
S.A.S para envio a calibracion, y
certificados de calibraciéon del
extensdometro, maquina universal
de ensayos y termohigrometro”.

(Ver anexo c)

El contratista debe garantizar que el
personal que intervenga el equipo sea
competente, por tal razén se debe
adjuntar la hoja de vida actualizada
del(os) funcionario(s) que prestara(n) el
servicio con los soportes que acrediten la

Si

El contratista cumplio a

satisfaccion con la presente
obligacidn, se anexa “Hojas de vida
del Ingeniero Cristhian Céspedes
quien realizé el mantenimiento del

equipo vy, del Ingeniero Johan
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experiencia y formaciéon académica, se
pueden incluir certificaciones emitidas
copias de

por clientes, contratos,

certificados de entrenamiento por
fabricante a la empresa entre otros, que
den cuenta de la experiencia en manejo
de equipos iguales o similares a los
descritos en el proceso y el supervisor
del contrato avalara las mismas. Previo
al desarrollo de actividades de

mantenimiento aprobada.

Mateus quien realizd la calibraciéon
del equipo”. (Ver anexo d)

El contratista cumplio a

satisfaccion con la presente

obligacion, se anexa “Informe de

Se deben realizar pruebas de mantenimiento M-202 vy, carta de
funcionamiento con el funcionario a Si compromiso de para entrega de
cargo del equipo. (2) piezas de la maquina universal
Shimatzu y desarrollo de pruebas
de funcionamiento”. (Ver anexos a
ye)
Adelantar las actividades de ) »
o . . El contratista cumplio a
mantenimiento y calibracién en ) .,
o o satisfaccion con la presente
cumplimiento de la normatividad de . “
) o obligacion, se anexa “Informe de
seguridad y salud en el trabajo vigente. o
. . - , mantenimiento M-202, Y,
Lo anterior sin perjuicio de aquellos Si . . .,
., Certificado de implementacion del
elementos de proteccion que se . . .
) ] ) sistema de gestion de la seguridad
requieran y considere el contratista .,
. . y salud en el trabajo”. (Ver anexos
importante para cumplir cabalmente la f
a
obligacion. y
El contratista cumplid a
. ) . satisfaccion con la presente
Entregar Certificado de implementacion L " .
) , obligacién, se anexa “Certificado
del SG-SST firmada por el Representante Si ) ., )
de implementacién del sistema de
Legal y responsable del SG-SST. .. .
gestidn de la seguridad y salud en
el trabajo”. (Ver anexo f)
Entregar Fotocopia de cédula, El contratista cumplid a
Si

Certificado Vigente Curso de SG-SST de
50 Horas o su actualizacion Curso de 20

satisfaccion con la presente

obligacidn, se anexa “fotocopia de
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Horas y licencia de seguridad y salud en
el trabajo del profesional Responsable
del SG-SST.

cédula, Resolucién No. 3256 del
2020-07-13 por la cual se concede
licencia de Prestacion de Servicios
de Seguridad y Salud en el Trabajo
por la Subdireccidn Inspeccion,
Vigilancia y Control de Servicios de
Salud y curso de actualizacién de
20 horas en Sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo SG-
SST con fecha 2023-12-04, de
Andres Leonardo Rubio Pacheco”.
(Ver anexo g)

Entregar Evaluacién de estandares

minimos y respectivo plan de accién de

El contratista cumplié a

satisfaccion con la presente

obligacién, se anexa “Formulario

10 | acuerdo con la aplicacién de estandares Si ) .
minimos aplicables ] Dec. estandares m|n|m(.)sj SG‘S,ST, Tabla
de valores y calificacion”. (Ver
1072/2015(2.2.4.6.1) y Res 0312-2019.
anexo h)
El contratista cumplio a
Acreditar que no tiene sanciones ni satisfaccion con la presente
medidas preventivas abiertas o proceso obligacidn, se anexa “Certificacion
11 | de ejecucién ante las autoridades Si de no sanciones ni medidas
ambientales, adjuntar  declaracion preventivas abiertas o proceso de
juramentada del proveedor. ejecucion ante autoridades
ambientales”. (Ver anexo i)
El contratista cumplié a
satisfaccion con la presente
Presentar certificados de afiliacidon obligacidn, se anexa “Certificacion
12 | vigente de Seguridad Social no mayor a Si de aportes al sistema de seguridad
30 dias. social integral y parafiscales de
persona juridica con fecha 2024-
10-24”. (Ver anexo j)
Presentar copia de los pagos de El contratista cumplié a
13 seguridad social, donde se evidencie la 5 satisfaccion con la presente
cotizacidn al nivel de riesgo acorde a la obligacién, se anexa “Planilla

actividad desarrollada.

integrada de autoliquidacidon de
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aportes mes de octubre”. (Ver
anexo k)

Cumplir a cabalidad las normas,
reglamentos y la politica de seguridad y
salud en el trabajo establecidas por la
entidad, al igual que suministrar

informacién clara, veraz y completa

El contratista cumplio a

satisfaccion con la presente
obligacion, se anexa “Certificado
de implementacién del sistema de
gestion de la seguridad y salud en

el trabajo, Certificacién de aportes

14 Si
sobre el estado de salud e informar al sistema de seguridad social
oportunamente al SENA acerca de los integral y parafiscales de persona
peligros y riesgos latentes en Ia juridica con fecha 2024-10-24 v,
ejecucién contractual (Decreto Planilla integrada de
1072/2015). autoliquidacién de aportes mes de
octubre”. (Ver anexos f, jy k)
Cumplir con lo estipulado en el Decreto
1076 del 2015, Ley 197 del 2001,
correspondiente al manejo y la Politica
ambiental del SENA y todos los
requisitos legales vigentes y las Leyes
ambientales, siendo responsables ante
las autoridades de la proteccion
ambiental y sobre el cumplimiento de
éstas. De igual forma, vigilard que sus ] .
] ; o El contratista cumplié a
dependientes den estricto cumplimiento ) »
. ., ] satisfaccion con la presente
durante la ejecucion del objeto L, “ e
] obligacidn, se anexa “Certificacion
contractual, a todas las medidas ) ) ) ]
15 Si de no sanciones ni medidas

ambientales establecidas.

Es  obligacion  especial de EL
CONTRATISTA ejecutar sus actividades o
servicios sin crear riesgo para la salud, la
seguridad o el medio ambiente, ya que
todos los costos que se generen con
ocasion a la contaminacion se
trasladaran a los directos causantes,
incluyendo multas y gastos que se
generen con ocasidn de requerimientos
o actuacidn de las autoridades. En si, EL

CONTRATISTA tomara todas las medidas

preventivas abiertas o proceso de
ejecucion ante autoridades

ambientales”. (Ver anexo i)
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conducentes para evitar la
contaminacidén ambiental durante sus
operaciones, cumplird con todas las
aplicables, y se

sujetara a las normas relativas al control

leyes ambientales
de esta, no dejando sustancias o
materiales nocivos para la flora, fauna,
salud humana o animal, ni vertera
contaminantes en la atmdsfera ni a los
cuerpos de agua.

En las instalaciones mantener productos

El contratista cumplio a

satisfaccion con la presente

quimicos debidamente etiquetados obligacidon, se anexa “ficha de
16 acorde con lo establecido en el Sistema 5 seguridad de la grasa de litio EP
[
Globalmente Armonizado de NLGI 2 usada para el
Clasificacién y Etiquetado de Productos mantenimiento de la maquina
Quimicos Decreto 1496 de 2018. universal de ensayos”. (Ver anexo
b)
Mantener en las instalaciones del SENA | tratist s
contratista cumplié a
las fichas de datos de seguridad de los ) .. P
. ) satisfaccion con la presente
productos usados. Las fichas deberdn ser L e
o . obligacion, se anexa “ficha de
las suministradas por el fabricante, ) .
o ) ) seguridad de la grasa de litio EP
17 | comercializador o importador acorde Si
o ) NLGI 2 usada para el
con definido en el Sistema Globalmente o L.
. L mantenimiento de la maquina
Armonizado  de  Clasificacion vy . .
] o universal de ensayos”. (Ver anexo
Etiguetado de Productos Quimicos b)
Decreto 1496 de 2018.
» ) El contratista cumplié a
En caso de generacién de residuos ) .
) . ] ] satisfaccion con la presente
peligrosos, entregar copia de la Licencia L Uit
) ) obligacidn, se anexa “certificacion
Ambiental vigente del proveedor con , .
18 ) ) | ) Si firmada por el representante legal
quien gestionard el tratamiento, o
] ) en la que se indica que no se
almacenamiento, aprovechamiento o . . .
. L . . generaron residuos peligrosos”.
disposicion final de residuos peligrosos.
(Ver anexo 1)
En caso de generacidn de residuos El contratista cumplié a
19 | peligrosos, entregar certificados de Si satisfaccion con la presente

aprovechamiento o)
RESPEL

tratamiento,
disposicion final de los

obligacidn, se anexa “certificacion
firmada por el representante legal
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generados durante el mantenimiento, en la que se indica que no se
indicando las corrientes de los residuos, generaron residuos peligrosos”.
fecha, sitio de recoleccion vy las (Ver anexo l)
cantidades en kilogramos, en un término
no mayor a tres (3) meses después de
entregados los residuos.
El contratista cumplié a
satisfaccion con la presente
Reportar de manera inmediata cualquier obligaciéon, se anexa “carta de
20 | novedad o anomalia al supervisor del Si compromiso de para entrega de
contrato. (2) piezas de la maquina universal
Shimatzu y desarrollo de pruebas
de funcionamiento”. (Ver anexo e)
El contratista cumplio a
51 Las demds inherentes al objeto del 5 satisfaccion con la presente
contrato. obligacion, se soporta con el
presente informe.
Pagar todos los gastos, derechos,
impuestos, tasas, contribuciones y
similares que se causen por razén del El contratista cumplié a
perfeccionamiento del contrato, asi satisfaccién con la presente
como el valor de la prima de la Garantia obligacidn, se anexa “Certificacion
Unica y sus modificaciones, y aquellos de aportes al sistema de seguridad
22 | que se deriven de su ejecucidén vy Si social integral y parafiscales de
liguidacion, de conformidad con la Ley persona juridica con fecha 2024-
Colombiana. El proponente debe haber 10-24 vy, Planilla integrada de
estudiado los costos y riesgos tributarios autoliquidacién de aportes mes de
durante la etapa previa de la propuesta octubre”. (Ver anexos j y k)
y que en consecuencia estan
incorporados en el precio ofrecido.
El contratista cumplid a
Estar al dia con el pago de las satisfaccion con la presente
obligaciones con el Sistema Integral de obligacion, se anexa “Certificacion
23 Seguridad Social (ARP, EPS, Pensiones y Si de aportes al sistema de seguridad
CREE, Cajas de Compensacion Familiar y social integral y parafiscales de
SENA). persona juridica con fecha 2024-
10-24 vy, Planilla integrada de
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autoliquidacion de aportes mes de
octubre”. (Ver anexos j y k)

Asumir bajo su absoluta responsabilidad
laboral la totalidad de la Carga Salarial y
Prestacional de acuerdo con las normas

El contratista
satisfaccion con la

cumplio a
presente
obligacidn, se anexa “Certificacion
de aportes al sistema de seguridad

24 . Si social integral y parafiscales de
legales vigentes, del personal que se R
. ., persona juridica con fecha 2024-
requiera para la prestacion de este . .
. L 10-24 vy, Planilla integrada de
servicio de mantenimiento. o
autoliquidacién de aportes mes de
octubre”. (Ver anexos j y k)
lll.  ASPECTOS LEGALES

1. GARANTIAS CONTRACTUALES

Como garantias se establecieron las siguientes:

GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO

ASEGURADORA

SEGUROS DEL ESTADO S.A.

NRO. DE POLIZA

21-46-101096481

CERTIFICADO O ANEXO

CO1.WRT.15005359

FECHA EXPEDICION 2024-08-20
FECHA APROBACION 2024-08-27
VIGENCIA
AMPARO VALOR
DESDE HASTA
Cumplimiento del contrato 2024-08-20 2025-02-28 $3.589.516,00
Pago de salarios,
prestaciones sociales
. o 2024-08-20 2027-10-30 $897.379,00
legales e indemnizaciones
laborales
Calidad del servicio 2024-08-20 2025-02-28 $5.384.274,00
Calidad y correcto
funcionamiento de los 2024-08-20 2025-10-30 $5.384.274,00
bienes
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GARANTIA DE RESPONSABILIDAD CIVIL EXSTRACONTRACTUAL

extracontractual

ASEGURADORA N/A
NRO. DE POLIZA N/A
CERTIFICADO O DE ANEXO N/A
FECHA EXPEDICION N/A
FECHA APROBACION N/A
AMPARO VIGENCIA VALOR
DESDE HASTA
Responsabilidad civil N/A N/A N/A

2. MULTAS Y SANCIONES

De acuerdo con el informe final de supervision suscrito por Juan Carlos Quiroga Soto, instructor G20,
durante la ejecucidon del contrato NO se presentaron multas y/o sanciones.

3. CERTIFICADO DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL

Mediante certificacién emitida del dia 24 de octubre de 2024, El Representante Legal, Carlos Andres
Moreno Tenjica identificado con C.C. 3.146.734, certifica que CAMTTECH S.A.S, con Nit. 901.375.092-5, se
encuentra al dia en pagos de Seguridad Social, aportes a Fondos de Pension y Aportes a la ARL, asi como

a paz y salvo por conceptos de pagos laborales y fiscales.

4. CUMPLIMIENTO DEL OBJETO

El contratista cumplié a satisfaccion con cada una de las obligaciones del objeto del contrato
CO1.PCCNTR.6644752. Se adjuntan las evidencias de cumplimiento, tal como se indica en la tabla de
Obligaciones (capitulo Il, numeral 1).

5. SUPERVISION DE LA EJECUCION CONTRACTUAL

Que el ordenador del gasto realizé la designacién de supervision mediante comunicacién CPE No. 11-9-

2024-058594 el 28/08/2024.

JUAN CARLOS QUIROGA SOTO Evaluador Técnico y Supervisor lote 3

jcquirogas@sena.edu.co

KAREN BIBIANA DIEZ CONTRERAS - Evaluador Técnico y Apoyo Supervision lote 3

kbdiez@sena.edu.co

WALDEMAR MEDINA AREVALO- Evaluador Técnico y Supervisor lote 3

wmedinaa@sena.edu.co %
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LEONARDO MUNOZ PEREZ- Evaluador Técnico y Apoyo Supervision lote 3

leomunozp@sena.edu.co

6. LIQUIDACION DEL CONTRATO

Que respecto de la liquidacidn del contrato se establecid lo siguiente:

NO APLICA LIQUIDACION

IV.  ASPECTOS FINANCIEROS

1. PAGOS REALIZADOS

A la fecha de elaboracidn del presente informe no se han realizado pagos al proveedor.

NUMERO DE ORDEN DE PAGO

FECHA DE PAGO

VALOR DE PAGO

N/A N/A N/A
2. ESTADO FINANCIERO
VALOR TOTAL DEL CONTRATO $17.947.580
VALOR TOTAL PAGADO $0,00

VALOR EJECUTADO

$17.947.580,00

SALDO A FAVOR DEL CONTRATISTA

$17.947.580,00

SALDO POR REINTEGRAR

$0,00

SALDO POR LIBERAR

S0

Conforme a lo anteriormente expuesto, se debe:

a) Pagar afavor del contratista la suma de DIECISIETE MILLONES NOVECIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL
QUINIENTOS OCHENTA PESOS MCTE ($17.947.580).

Cordialmente,

JUAN CARLOS QUIROGA SOTO
Instructor G20 / Evaluador Técnico y Supervisor

Centro de Gestion Industrial — Regional Distrito Capital
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Elaboré: Karen Bibiana Diez Contreras %{* r/yl€f7; CCLWW\

Contratista, Responsable de servicios tecnoldgicos / Evaluador Técnico y Apoyo Supervision

Centro de Gestion Industrial — Regional Distrito Capital

Revis6: Waldemar Medina Arévalo

Contratista, Responsable gestion técnica / Evaluador Técnico y Apoyo Supervision

Centro de Gestion Industrial — Regional Distrito Capital

Reviso: Leonardo Muioz Pérez *
Contratista, Dinamizador SENNOVA / Evaluador Técnico y Apoyo Supervisidén
Centro de Gestidn Industrial — Regional Distrito Capital

Revisd: Juan Camilo Narvaez Reina

LN

Contratista, Apoyo Técnico Grupo Integrado de Gestion Contractual CGlI.

Centro de Gestidn Industrial — Regional Distrito Capital

Anexos:

o T

@ T oo

=

Informe de mantenimiento M-202

Ficha de seguridad de la grasa de litio EP NLGI 2

Correo enviado con autorizacion de salida del Termohigréometro por parte de la empresa CAMTTECH S.A.S y certificados de calibracion
del extensometro, mdquina universal de ensayos y termohigrémetro.

Hojas de vida del Ingeniero Cristhian Céspedes y, del Ingeniero Johan Mateus.

Carta de compromiso de entrega de (2) piezas de la mdquina universal Shimatzu y desarrollo de pruebas de funcionamiento.
Certificado de implementacion del sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo.

Documentacion de Andrés Leonardo Rubio Pacheco, representante SST (Fotocopia de cédula, Resolucion No. 3256 del 2020-07-13 y
curso de actualizacion de 20 horas en SG-SST con fecha 2023-12-04).

Formulario estdndares minimos SGSST, Tabla de valores y calificacion.

Certificacidn de no sanciones ni medidas preventivas abiertas o proceso de ejecucion ante autoridades ambientales.

Certificacidn de aportes al sistema de seguridad social integral y parafiscales de persona juridica con fecha 2024-10-24.

Planilla integrada de autoliquidacion de aportes mes de octubre.

Certificacion firmada por el representante legal en la que se indica que no se generaron residuos peligrosos.

12
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CAMI-TECH

INGENIERIA cODIGO: 03-10

VERSION: 01

FORMATO INFORMES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, CORRECTIVO Y REVISIONES
DEPENDENCIA: PRODUCCION.

FECHA: 20/04/2022 | CONSECUTIVO:

Empresa: SENA

Contacto:

WALDEMAR MEDINA

teléfono: 315 2447735

TR e M-202

UNIVERSAL DE ENSAYOS CAP 250KN

Modelo: HT- 2402

Serial:

4598 — DATE 2014.10

Fabricante:

HUNG TA INSTRUMENT CO., LTD.

LABORATORIO

Ubicacion

1. Estado de la maquina:

Inspeccion visual.

La maquina realiza sus funciones principales, visualmente la maquina se encuentra en buen estado.
los limites de seguridad funcionan adecuadamente, la velocidad se comporta de acuerdo con lo
programado. El software presenta buena comunicacién y fluides en la transmisidon de datos. El paro
de emergencia funciona adecuadamente como lo ha el testigo de encendido

El lugar donde se encuentra el equipo es adecuado para la estabilidad de los ensayos.

Se realiza la siguiente evaluacién:

EVALUACION FUNCIONAL

S|

éLa maquina tiene rayones de pintura
considerables que requieran ser
repintados?

¢La maquina tiene todos sus accesorios en
buen estado?

¢La maquina tiene todos los logos y
stickers debidamente pegados?

éLa maquina se mueve de manera
uniforme y sin oscilacién a maxima
velocidad?

¢La maquina genera ruido excesivo al
momento de desplazarse a maxima
velocidad?

éEl botdn de encendido funciona
correctamente e ilumina el led cuando la
magquina se enciende?

éSe encuentran debidamente lubricadas
los tornillos con grasa?

NO

OBSERVACIONES

La pintura se encuentra en buen estado

Algunos accesorios requieren recubrimiento
superficial ya que se encuentran desgastados

La maquina cuenta con los logos correspondientes

El sonido de la maquina es normal

La grasa presenta desgaste, requiere nueva
lubricacién

CAMTTECH SAS
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Tel: 3153041420
www.camttech.com



FORMATO INFORMES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, CORRECTIVO Y REVISIONES
CAMHECH DEPENDENCIA: PRODUCCION.

INGENIERIA CODIGO: 03-10 VERSION: 01 FECHA: 20/04/2022 | CONSECUTIVO:

Si se activa el limite ascendente la
magquina se detienen.

Si se activa el limite descendente la
magquina se detiene.

¢El botdn de emergencia corta la
alimentacién del circuito apagando la
maquina?

éLa maquina detiene el motor cuando se

Si el motor se detiene
alcanza la sobrecarga de la celda

éLa mdaquina alcanza a llegar hasta la
carga maxima para la cual fue disefiada?

La maquina tiene todos sus conectores en
perfectas condiciones y los cables no se
ven sueltos

La maquina presenta dafio en el conector del
control manual, requiere revisiéon

La maquina realiza conexidn con el
software

éLa maquina realiza la funcién de subir a
velocidad controlada?

éLa maquina realiza la funcién de
retornar?

¢éLa visualizacion de datos es fluida a las
tasas de muestreo establecidas?

La parte evaluada se encuentra en 6ptimas condiciones

La parte evaluada esta en funcionamiento, pero no éptimamente

La parte evaluada esta fallando

2. Intervencién del equipo

Desarrollo

e Se realiza desmontaje del equipo, tapa trasera, retiro de cortinas del equipo con el fin de
acceder a la parte eléctrica y mecanica.

e Se verifica estado de la celda de carga de 300KN, esta se encuentra en buen estado, presenta
conteos estables con fluctuacion nula.

CAMTTECH SAS
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Celda de carga HT 8636

e Se realiza mantenimiento de tornillo de esferas, se realiza limpieza ya que presentaba grasa
deteriorada, se aplica grasa nueva.

LU

AW A Y
Ad AR (A AV A AT A
ﬂwt\\\'lwla14< L

YT L LLLE LR

Lubricacion de los tornillos de esferas

e Se verifica estado de rodamientos del equipo, estos se encentran en buen estado de realiza
lubricacion.

® Se realiza limpieza de unidad de potencia.

[ )

Se retiran mordazas del equipo, se realiza inspeccidn, se limpian, se realiza lubricacion. No se
encuentran novedades. Se realiza montaje del sistema.
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Mantenimiento mordazas

® Se hace inspeccion del sistema eléctrico, se verifica estado de componentes, se realiza
mediciones de las tarjetas electrénicas asegurandose de las salidas de voltaje de corriente
directa de 24V - 15V - 3V y menores, se realiza torque y limpieza general.
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Inspeccidn del sistema eléctrico

Se realiza revisidn del software de control, se validan variables, se prueban controles del
equipo.

Se encuentra que el conector del control manual presenta fallas de conexidn, por ende, se
desmonta, y evidentemente se encuentra un cable desoldado, se realiza nuevamente
soldaduras de todos los conectores. Se realizan pruebas, el sistema funciona adecuadamente.
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Reconexion de cables

e Se realiza mantenimiento de sistema de limites del equipo, se evalua funcionamiento se
realiza ajuste y lubricacion.

e Se realiza limpieza general del extensdmetro, se lubrica dispositivo y se ajusta la tornilleria.
se evidencia inicio de desgaste de las cuchillas del extensémetro debido al uso, esto no

representa afectaciéon en el funcionamiento, sin embargo, se recomienda realizar
seguimiento del mismo.
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Mantenimiento extensdémetro

e Se realiza mantenimiento del sistema de transmisién del equipo, se realiza tensién de las
correas, se realiza limpieza del sistema y lubricacidn.
Se encuentra que una de las poleas trasmisiéon presenta un leve dafio en un punto de
soldadura, no representa riesgo, ni criticidad en el equipo el cual puede continuar
funcionando sin inconveniente.
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Mantenimiento sistema de transmisidn

® Se realiza limpieza superficial al equipo de modo general.

Limpieza general

e Al finalizar el mantenimiento se realizan pruebas funcionales de todos los componentes del
equipo, entregandose todo a cabalidad y en correcto funcionamiento.
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pELIGRO

1ESGO
n%c NICO

7AS EN
FIEIMIENTO

Estado final del equipo
3. CALIBRACION

Se realiza el proceso de calibracién de acuerdo con la NTC 7500-1, teniendo en cuenta el
correcto funcionamiento del software del equipo.
e Se realiza proceso de calibraciéon a tensién y compresién desde 1KN a 250KN y 10KN
a 250KN
e Se realiza calibracidn de velocidades lineales del equipo.
e Se realiza calibracién del extensémetro EPSILON, de modelo 3542 — ref €91351
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Proceso de calibracion

4. Accesorios del equipo

e Serealiza limpieza y verificacion del estado de los accesorios del equipo

e Se realiza proceso de recubrimiento superficial a: platos de compresidn, cilindros de
compresion, accesorios de muestras roscadas, se fabrican pasadores en acero de alta
aleaciéon mejorando las capacidades mecanicas de los mismos. Se entrega a cabalidad.

5. Recomendaciones

Realizar mantenimiento preventivo con un intervalo de tiempo no mayor a 12 meses. El lugar
donde se encuentra el equipo es adecuado para la estabilidad de las pruebas.

Es recomendable realizar limpiezas periddicas, con el fin de reducir la entrada de calamina
producto de los ensayos realizados.

Se recomienda hacer seguimiento a las cuchillas del extensdmetro si se presenta uso excesivo
del instrumento. En caso de mayor desgate se recomienda remplazar las cuchillas.
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Realizado por:

el
=
Nombre: Cristhian Céspedes Sanabria
Ing. Técnico de mantenimiento externo
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GRASA LITIO EP NLGI 2

SECCION 1: IDENTIFICACION DEL PRODUCTO QUIMICO Y DE LA COMPANIA

1.1 Nombre del fabricante: DELTAOILS.AS.C.l.

1.2 Nombre del producto: GRASA LITIO EP NLGI 2

1.3 Direccioén: Cra 124 N° 17-94 Fontibén

1.4 Teléfonos: (571)4181624 o fax: 4215720

1.5 Usos pertinentes identificados de la sustancia

o de la mezcla y usos desaconsejados: Uso industrial

1.6 Teléfonos de Emergencia: Emergencia 123, CISPROQUIM + 57 (1) 2886355

SECCION 2: IDENTIFICACION DE RIESGOS

2.1 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla

Clasificacion segiin SGA

Seccién Clase de peligro Categoria Clase y categoria de | Indicacién de
peligro peligro

2.0 Fisico No Clasificable No Clasificable H228 Sélido
Inflamable

3.2 Para la salud Categoria 3 3 H315 Causa irritacion
en la piel

33 Categoria 2B 2B H320 Provoca
irritacién ocular

4.0 Para el medio | Categoria 1 1 H400 Muy toxico

ambiente para los organismos

acuaticos

2.2 Elementos de la etiqueta
Etiquetado
e Palabra de advertencia: Atencion



Pagina2de7
; HOJA DE DATOS DE
Delta Oil SEGURIDAD

Version SGA: 1 Fecha de Emision: 24/07/2019

e Pictogramas

GHSO07, : GHS09 :

¢ Indicaciones de peligro

H228 Sélido Inflamable

H315 Causa irritacién en la piel

H320 Provoca irritacion ocular

H400 Muy téxico para los organismos acuaticos

e Consejos de prudencia

Generales

P101 necesita consultar a un médico, tener a mano el recipiente o la etiqueta del producto

P102 Mantener fuera del alcance de los nifios

Prevencion

P201 Pedir instrucciones especiales antes del uso.

P202 No manipular la sustancia antes de haber leido y comprendido todas las instrucciones de
seguridad.

P210 Mantener alejado del calor, chispas, llamas al descubierto. No fumar

P264 Lavarse cuidadosamente después de la manipulacién

P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.

P280 Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion.

Intervencion

P308+P313 EN CASO DE exposicién manifiesta o presunta: consultar a un médico.

P391 Recoger el vertido.

Almacenamiento

P405 Guardar bajo llave y custodia

Eliminacion

P501 Eliminar el contenido/el recipiente como residuo peligroso conforme a la reglamentacién local

vigente.

2.3. Contacto con los ojos: Puede causar irritacion la cual se experimenta como molestias leves y se observa como un leve
enrojecimiento anormal del ojo.

2.4 Contacto con la piel: Una exposicion prolongada pueda causar irritacion en la piel. El contacto breve no es irritante.

2.5 Inhalacion: La inhalacién de vapores provenientes de este producto no presentan aparentemente un riesgo critico

2.6 Ingestion: Si se ingiere una cantidad mayor de varias bocanadas, pueden presentarse malestar abdominal, nduseas y diarrea.
2.7 Propiedades de Sensibilizacion: Se desconocen
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2.8 Crénicos: No se han documentado efectos adversos en humanos como resultado de exposicién crénica.

SECCION 3: COMPOSICION E INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

Grasa lubricante con aceites minerales altamente refinados derivados del petréleo y aditivos de extrema presién, espesante de
litio, y componentes mejoradores de adherencia. La composicién exacta de este producto puede ser informacién privada. En caso
de emergencia médica, la composicidn sera entregada al médico o asesor médico que atienda el caso.

Nombre de la sustancia Identificador % Pictograma

Bases Lubricantes NO APLICA >80 NO APLICA

Jabédn de Litio CAS 7620-77-1 <15 @}

SECCION 4: MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

4.1. Ojos: No se requiere ningun equipo especial de protecciédn, sélo se recomienda el uso de lentes de seguridad. En el caso de
incidente, lavar el ojo afectado inmediatamente con abundante agua durante 15 minutos minimo. Acudir al médico para su
atencion

4.2. Piel: No se requiere ningun equipo especial de proteccion; sin embargo, se recomienda el uso de ropa adecuada para el
trabajo. En caso de algun derrame o contacto con la grasa, lave la piel con jabén y agua. Remueva y lave la ropa contaminada
antes de volver a usarla.

4.3 Ingestion: Lavar la boca con agua y obtener atencién médica. No induzca al vomito

4.4 Inhalacién: No se requiere ninglin equipo especial de proteccién si se utiliza con una ventilacién adecuada. Se recomienda la
utilizacién de un respirador aprobado en espacios confinados y en el caso de que las condiciones de operacion conduzcan a
mezclas de vapor de este material con el aire.

4.5 Otros: Quite la ropa impregnada o manchada con este material y lave en seco o con agua antes de volver a usarla. Informe a
los individuos responsables de la limpieza de los peligros potenciales asociados con la manipulacién de la ropa contaminada.

SECCION 5: MEDIDAS DE PREVENCION Y LUCHA CONTRA INCENDIOS

5.1 Procedimiento de lucha contra incendios: Utilice pulverizaciéon de agua, polvo quimico seco, espuma o biéxido de carbono
para apagar la llama. Utilice pulverizacién de agua para enfriar lo recipiente expuesto al fuego. El agua o la espuma pueden causar
espumacion.

5.2 Riegos de explosion o poco comunes: Ninguno

5.3 Equipo protector especial para bombero: Utilice ropa protectora completa y un aparato de respiracion con presién positiva.
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SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

En caso de liberacion accidental, ruptura o fugas:

6.1 Mantenga al personal no autorizado alejado del drea del derrame.

6.2 Elimine todo medio de ignicion.

6.3 Impida la descarga adicional de material.

6.4 Forme diques con arena, tierra o cualquier otro material absorbente alrededor del area del derrame.

6.5 Evite que el material llegue a las alcantarillas.

6.6 Proceda a la limpieza levantando primero la grasa con pala, posteriormente use arena o cualquier otro material absorbente.
Finalmente emplee procedimientos normales de limpieza (debe disponer de todo este material adecuadamente).

SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

7.1 Conserve los recipientes de la grasa lubricante bajo sombra, en areas ventiladas, limpios y bien tapados para contrarrestar su
contaminacion.

7.2 No se deje al alcance de los nifos.

7.3 Los recipientes vacios deben ser drenados completamente.

7.4 No suelde, caliente, o perfore el recipiente.

7.5 No tire la grasa usada al drenaje o al suelo; y evite quemarlo.

7.6 La grasa usada deberd ser depositada en los lugares de recoleccién designados por las autoridades.

SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

8.1 Proteccion ocular/facial: Se recomiendan gafas de seguridad para evitar el contacto con los ojos.

8.2 Proteccion de la piel: Los trabajadores deben lavar la piel expuesta varias veces al dia con jabon y agua. Las ropas de trabajo
sucias deben ser lavadas con agua o en seco.

8.3 Proteccion del aparato respiratorio: Las concentraciones atmosféricas deben mantenerse en los minimos valores posibles.
Si se genera vapor, rocio o polvo y se excede el limite de exposiciéon ocupacional del producto, o de cualquier componente del
producto, utilice un respirador con purificacion de aire o con suministro de aire apropiado, después de determinar la
concentracion atmosférica del contaminante. Cuando se desconozca la concentracién atmosférica del contaminante o el
contenido de oxigeno, siempre deben usarse respiradores con suministro de aire.

8.4 Ventilacion: Adecuada para satisfacer los limites de exposicién ocupacional del componente

8.5 Limite de Exposicion para el producto total: Ninguno establecido

SECCION 9: PROPIEDADES QUIMICAS

9.1 Estado fisico: Semisolida a temperatura ambiente

9.2 Apariencia: Sélido brillante color Rojo

9.3 Olor: Aceite mineral caracteristico y aditivos EP
9.4 Presion de vapor: No determinado

9.5 Densidad: alrededor de 900 kg/m3 a 15°C

9.6 Densidad de vapor (aire=1): Mayor que 1
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9.7 Punto de goteo: 190°C
9.8 Punto de inflamacion: >250°C (basado en aceite mineral)
9.9 Limite de flamabilidad - inferior: 1% V/V (tipico)
9.10 Limite de flamabilidad - superior: 10% V/V (tipico)
9.11 Temperatura de auto ignicion: Esperable por encima de 320°C
9.12 Solubilidad en agua: Despreciable

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

10.1 Estabilidad: Estable

10.2 Condiciones a evitar: Temperaturas extremas y luz solar directa.

10.3 Materiales a evitar: Agentes oxidantes fuertes

10.4 Productos de descomposicion peligrosa: No se espera la descomposicion en productos peligrosos durante un
almacenamiento normal. Al calentarse o quemarse se desprenden concentraciones tdéxicas de monéxido de carbono, diéxido de
carbono, aldehidos irritantes y cetonas, litio.

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

No se ha determinado informacién toxicoldgica especificamente Estos datos no han sido determinados especificamente para este
producto. La informaciéon que se da a continuacidn estd basada en el conocimiento de sus componentes y la toxicidad de
formulaciones similares.

11.1 Inhalacién: leve irritacién de las vias respiratorias.

11.2 Piel: levemente irritante.

11.3 Ojos: ligera irritacion.

11.4 Toxicidad aguda - dérmica: Todas las pruebas de sensibilidad realizadas fueron negativas.

11.5 Sensibilizacion de la piel: No se espera que sea un sensibilizador de la piel.

11.6 Cancerogenicidad: El producto se basa en aceites minerales de tipos que han demostrado ser no cancerigenos en estudios
de aplicacion sobre pieles de animales. No se sabe de qué los otros componentes estén asociados con efectos cancerigenos.

11.7 Mutagenicidad: No se considera como riesgo mutagénico

11.8 Informacién adicional: repetidos y/o prolongados contactos con la piel pueden originar los efectos crénicos mencionados
en el parrafo anterior, particularmente si se lo emplea bajo pobres condiciones de higiene. El contacto con la piel debe, pues, ser
evitado. La grasa usada contiene impurezas peligrosas para la salud. TODA grasa usada debe ser manipulada con cuidado y evitar
el contacto con la piel.

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

No se ha determinado informacién eco toxicoldgica especificamente para este producto. La informacién dada se basa en el
conocimiento sobre los componentes y la eco toxicologia de productos similares.
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SECCION 13: CONSIDERACIONES SOBRE LA DISPOSICION DEL PRODUCTO

Métodos para la eliminacion de desechos: Este producto ha sido evaluado con relacion a las caracteristicas de la ley de
recuperacion y conservacion de recursos satisface los criterios para una sustancia inflamable clasificada con él UN 1268. Es
responsabilidad del usuario determinar, en el momento de descartarlo, si el producto satisface los criterios para desechos
peligrosos. Esto se debe a que los usos, transformaciones, mezclas, procesos, etc., del producto podrian volver peligrosos los
materiales resultantes.

SECCION 14: INFORMACION DE TRANSPORTE

La descripcidn que aparece tal vez no sea aplicable a todas las situaciones de los envios. Consulte los
correspondientes Reglamentos para Articulos Peligrosos con el fin de buscar requisitos adicionales para la descripciéon
(por ejemplo, el nombre técnico) y requisitos de envio especificos en cuanto a la modalidad o a la cantidad.

Los vehiculos deben estar identificados segun se indica en la Clasificacién de las Naciones Unidas, la cual corresponde
a Clase 9 Sustancias y Objetos Peligrosos y Numero UN 3082 Sustancia liquida potencialmente contaminante del
medio ambiente acuatico.

HFMA, 74

- r

Asegurese que el vehiculo mantenga extintores de acuerdo a los medios de extincién sugeridos (polvo quimico seco
Tipo ABC) y kit antiderrame. No existen restricciones para el transporte aéreo puesto que el producto no es volatil.

TIERRA (ADR/RID): 14.1-14.6 No regulado para el transporte terrestre

VIAS DE NAVEGACION INTERIOR (ADN): 14.1-14.6 No regulado para el transporte de navegacion Interior
MAR (IMDG): 14.1-14.6 No regulado para el transporte maritimo de acuerdo con el Cédigo IMDG

MAR (Convencion MARPOL 73/78 - Anexo ll): 14.7. Transporte a granel segun el Anexo Il del convenio
MARPOL 73/78 y el cédigo IBC No clasificado de acuerdo con el Anexo Il

AIRE (IATA): 14.1-14.6 No regulado para el transporte aéreo

e Otros: De acuerdo a UN (Naciones Unidas), IMO (Organizacién Maritima Internacional)
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SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA

Clasificacion y etiquetado de la UE: El producto no es peligroso para la salud segun lo definido en las directivas de
sustancias/preparaciones peligrosas de la Unién Europea. No se requiere etiqueta UE.

Acta Limpia del Agua (CWA): Se clasifica este material como un aceite bajo la seccién 311 del acta limpia de agua
(Clean Water Act) y del acto de la contaminacion por petréleo de 1.990 (Oil Pollution Act, OPA).

SECCION 16: INFORMACION ADICIONAL

Este producto debe ser almacenado, manipulado y empleado de acuerdo con las normas y practicas de la higiene
industrial y de acuerdo con cualquiera de las legislaciones vigentes. La informacién que se incluye estd basada en los
conocimientos que tenemos actualmente y cuyo objetivo es la descripcién de nuestros productos desde el punto de
vista de los requisitos de seguridad.

Referencias Normativas

e ECHA. (2018). European Chemicals Agency. Obtenido de Sulfur: www.echa.europa.eu

e Naciones Unidas. (2017). Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos (SGA)
ST/SG/AC.10/30/Rev.7. Nueva York y Ginebra: Naciones Unidas.

e  NIOSH: "Pocket Guide to Chemical Hazards", "Occupational Health Guideline for Mineral Qil Mist", "IDLH Documentation".
(s.f.)

La informacién y las recomendaciones presentadas en este documento son basadas en la informacion de fuentes consideradas confiables y solo es valida para tal
producto; no es valida cuando se usa en combinacion con cualquier otro material. La informacion de esta literatura es hecha de buena fe y se considera correcta a
la fecha. Usted como usuario, deberd determinar independientemente la conveniencia de utilizar el producto en una aplicacion especifica. No se garantiza
directamente, ni indirectamente el comportamiento o la aplicacién de esta informacion para propdsitos especificos en relaciéon a la informacidn extraida del
mismo. No aceptamos responsabilidad legal por cualquier pérdida o dafio que pueda ocurrir por el uso de esta informacién.
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25/10/24, 13:20 Correo: Laboratorioscgi - Outlook

[5 Outlook

RE: Solicitud de Ingreso viernes 12 de septiembre / Laboratorio de ensayo de materiales

Desde Laboratorioscgi <laboratorioscgi@sena.edu.co>

Fecha Jue 12/09/2024 9:52

Para Juan Carlos Cristancho Chaparro <jccristancho@sena.edu.co>
cc Mario Armando Forero Mora <mforerom@sena.edu.co>

PSI

De: Laboratorioscgi

Enviado el: miércoles, 11 de septiembre de 2024 4:13 p. m.

Para: Juan Carlos Cristancho Chaparro <jccristancho@sena.edu.co>

CC: Mario Armando Forero Mora <mforerom@sena.edu.co>

Asunto: RV: Solicitud de Ingreso viernes 12 de septiembre / Laboratorio de ensayo de materiales

Buenas tardes, Juan Carlos,

Desde el laboratorio de ensayo de materiales, de la manera mas atenta me permito solicitar su
colaboracion para el ingreso del sefior Carlos Andres Moreno identificado con cédula de
ciudadania 3.146.734 vinculado a la empresa CAMTTECH S.A.S, a la cual se adjudicé el No.
CO1.PCCNTR.6644752, cuyo objeto es “Contratar el servicio de mantenimiento preventivo y
correctivo de los equipos del laboratorio de ensayos del Centro de Gestion Industrial” Lote 3.
Mantenimiento y calibracién de equipamiento del laboratorio de ensayos de materiales.

Asi mismo, solicito su autorizacion para la salida del siguiente equipo, el cual requiere
calibracion en las instalaciones del proveedor CAMTTECH S.A.S.
TERMOHIGROMETRO

Marca: MADGETECH

Modelo: RF2000A / MP2000A / MP2000A

Referencia: R00314 / R73410 / R73413

Las anteriores autorizaciones se solicitan con el fin de comenzar la ejecucién de dicho contrato,
el cual envio como adjunto.

Gracias por su atencion y amable colaboracion,

o Karen Bibiana Diez Contreras
SENA Servicios tecnoldégicos SENNOVA — Contratista

Responsable de servicios tecnolégicos
7 ‘ kbdiez@sena.edu.co
Centro de Gestion industrial — SENA CGI

Calle 15 No. 31-42 Bogota D.C. Lab. 101 Torre oriental

©fv o]
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25/10/24, 13:20 Correo: Laboratorioscgi - Outlook

De: Diana Castiblanco <administrativo@camttech.com>
Enviado el: miércoles, 11 de septiembre de 2024 2:59 p. m.
Para: Laboratorioscgi <laboratorioscgi@sena.edu.co>
Asunto: Fwd: Solicitud de Ingreso viernes 6 de septiembre

Cordial saludo,
Estimada Karen.

De acuerdo con nuestra conversacion reenvio correo para que nos puedas ayudar con la
autorizacion de ingreso para el dia de mafiana del ing Carlos Moreno

Carlos Andres Moreno c.c 3.146.734
Vehiculo Nissan JSL668
Camioneta trafic WPN836

Enviado desde mi Samsung Mobile de Claro
Obtener Outlook para Android

From: Diana Castiblanco

Sent: Thursday, September 5, 2024 10:36:43 AM

To: laboratorioscgi@sena.edu.co <laboratorioscgi@sena.edu.co>

Cc: Carlos Moreno <carlos.moreno@camttech.com>; Viviana Badillo <comercial2 @camttech.com>
Subject: Solicitud de Ingreso viernes 6 de septiembre

Cordial Saludo,
Estimada Karen.

De acuerdo a lo conversado con el ingeniero Carlos Moreno, a través de este correo solicitamos tu
ayuda para tener permiso de ingreso el dia de mafiana Viernes 6 de septiembre a las instalaciones del
SENA y poder hacer un diagnéstico inicial y revision de los equipos a intervenir de acuerdo al contrato
No CO1.PCCNTR.6644752.

Informacion Para ingreso.

Ing. Carlos Andres Moreno
C.c 3.146.734

Vehiculo JSL 668
Camioneta trafic WPN836

Adjunto se relaciona planilla de seguridad social.

Quedamos atentos a su confirmacion.
Cordialmente,
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DIANA CASTIBLANCO V.

Gerente Administrativa C TT EC

“ M ] H
administrative(@camttech.com —
+57 310 678 4288 INGEMIERIA

www.camttech.com
Calle 21 Mo. SE-67

Cojica, Cundinamarca
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Ingenieria de Control de Calidad e
Divisién Laboratorio .00 .

ICCLAB LTDA o | ‘| CCLAB
o0 - ABORATORIO DE CALIBRACIONES

Bogota D.C., 2024-10-21

Sefiores
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE-SENA
Atn. Yuli Badillo

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

« Certificado de Calibracion No. CFA-24-30663-S
» La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

« Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Jefe Laboratorio

Carrera 52 No. 64 A — 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT
Certificado No. CFA-24-30663-S Laboratorio de FUERZA
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY
Méaguina Universal de Ensayos
FABRICANTE MODELO
MANUFACTURER HUNG TA MODEL HT-2402
SERIAL 4598 CODIGO INTERNO MMU-01
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE
SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR
FABRICANTE HUNG TA MODELO UTM TESTING PROGRAM
MANUFACTURER MODEL
SERIAL s/s CODIGO INTERNO s/c
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE
INTERVALO CALIBRADO 50,0 a 250,0 kN / 10,0 a 50,0 kN / 1,0 a 10,0 kN / / 50,0 a 250,0 kN /
CALIBRATED INTERVAL 10,02 50,0 kN / 1,0 a 10,0 kN
CLIENTE
CUSTOMER SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE-SENA
DIRECCION Calle 15 No. 31-42
ADDRESS Bogota D.C.
LUGAR DE CALIBRACION Calle 15 No. 31 -42
CALIBRATION LOCATION Bogota D.C.
FECHA DE CALIBRACION 2024-10-17 FECHA DE EMISION 2024-10-21
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 20 ORDEN DE SERVICIO 0SI-2024-8158
PAGE NUMBER SERVICE ORDER
Firmas Autorizadas Authorized Signatures
Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:

0 /]

7y ‘ /) I /7
: Svwiil u M
GONZALEZ GONZALEZ ACERO o/ 4&%

Firmado digitalmente
JAVIER OSWALDO por JAVIER OSWALDO

Fecha: 2024.10.21
ACERO 18:50:07 -05'00"

Johan Mateus Reinel Martinez
Técnico Especialista Técnico Senior

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento y condiciones
en que se efecttian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion parcial de
este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A — 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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OBJETO DE PRUEBA
VALOR MAXIMO DE MEDIDA
DIRECCION DE LA CARGA
TRANSDUCTOR / CELDA
MODELO

SERIAL

DIVISION DE ESCALA
RESOLUCION
FLUCTUACION
CONDICIONES AMBIENTALES
INTERVALO CALIBRADO
LUGAR DE CALIBRACION

METODO DE CALIBRACION:

CODIGO ICCLAB

250,0 kN TOMA DE DATOS
TENSION
HT-8336 MARCA
14031526 CODIGO INTERNO
0,001 kN CODIGO ICCLAB
0,001 kN UNIDAD DE CALIBRACION
0 kN
22,69 °C a 228 °C 42,91 %hr a 46,04

50,0 a 250,0 kN
Laboratorio de Ensayo de Materiales

%hr

1098-E0004-TO1
C-2024-19710

HUNG TA
No Identifica
1098-E0004-T01
(kN)

La calibracion del instrumento se ha efectuado segun la Norma NTC-ISO 7500-1 version 2007, Metodo de Comparacion directa, Fuerza indicada

constante.
PATRONES UTILIZADOS F-004 F-007 A-005
TRANSDUCTOR TRANSDUCTOR .
EQUIPO DE FUERZA DE FUERZA TERMO-HIGROMETRO
MARCA HBM HBM CONTROL COMPANY
MODELO Z4A Z4A 4093
SERIAL 71030096 100930024 91065609
INTERVALO DE MEDIDA (20 @ 200) kN (50 a 500) kN (10a50) °C
CERTIFICADO No. 6213 ARC7053 CHA-24-29647-1
ORGANISMO DE CALIBRACION INM INM ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2025-09-25 2026-09-25 2026-04-12
MEDICIONES REALIZADAS
Valor méximo de medida 250,0 kN Resolucion del Patron: 0,000 1 (kN)
NIVEL DE PUNTO DE PUNTO DE SERIE No. 1 SERIE No. 2 | REVERSIBILIDAD | SERIE No.3 | ACCESORIOS
CARGA CALIBRACION | CALIBRACION ASCENSO ASCENSO DESCENSO ASCENSO ASCENSO
(%) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
20,0 50,000 50,000 O 50,157 5 50,124 9 50,067 3 50,142 5 -
30,0 75,000 75,000 0 75,187 5 75,202 6 74,839 4 75,232 6 -
40,0 100,000 100,000 0 100,355 7 100,353 2 99,882 4 100,420 8 -
50,0 125,000 125,000 0 125,337 1 125,329 6 125,169 4 1254147 -
60,0 150,000 150,000 0 150,360 4 150,340 4 149,949 9 150,332 8 -
70,0 175,000 175,000 0 175,255 9 175,230 9 174,885 6 175,258 4 -
80,0 200,000 200,000 0 200,214 7 200,087 1 200,057 1 200,169 7 -
80,0 200,000 200,000 0 200,214 7 200,087 1 200,057 1 200,169 7 -
90,0 225,000 225,000 0 224,997 2 224,817 1 224,641 9 225,029 7 -
100,0 250,000 250,000 0 249,776 6 249,784 1 249,784 1 249,856 7 -
INDICACION DE FUERZA DESPUES DE DESCARGA DE MAQUINA 0,000 0,000 0,004 0,000 0,000
N(':\;iLGiE 'EESTMUERDE CEE';;?SSN ERROR DE EXACTITUD (q) ERROR DE REPETIBILIDAD (b) F;EESL%IL\’/‘;'?;;‘
(%) (kN) (kN) (kN) (%) (kN) (%) (%)
20,0 50,141 6 50,000 O -0,142 0,28 0,032 6 0,065 0,002
30,0 75,207 6 75,000 0 0,21 0,28 0,045 1 0,060 0,001
40,0 100,376 6 100,000 0 -0,38 -0,38 0,067 6 0,067 0,001
50,0 125,360 5 125,000 0 0,36 0,29 0,085 1 0,068 0,001
60,0 150,344 5 150,000 0 -0,34 -0,23 0,027 6 0,018 0,001
70,0 175,248 4 175,000 0 0,25 0,14 0,027 5 0,016 0,001
80,0 200,157 2 200,000 0 -0,16 -0,08 0,127 6 0,064 0,001
80,0 200,157 2 200,000 0 -0,16 -0,079 0,127 6 0,064 0,001
90,0 224,948 0 225,000 0 0,05 0,023 0,212 6 0,095 0,000
0,000

100,0 249,805 8

250,000 0

0,19 0,078

0,080 1

0,032

Carrera 52 No 64 A—62 Teléfono: 601 - 7452205
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5- RESULTADOS DE CALIBRACION

Valor maximo de medida 250,0 kN [ Direcci6n de Carga: [ TENSION
CALCULO DE ERRORES
NIVEL DE PROMEDIO PUNTO DE =
CARGA LEGTURAS CALIBRACION REVERSIBILIDAD (v) ACCESORIOS 1o}t r_._F- | <155
(%) (kN) (kN) (kN) % (kN) % %
20,0 50,141 6 50,000 0 0,057 6 0,115 B - -
30,0 75,207 6 75,000 0 0,363 2 0,483 - - .
40,0 100,376 6 100,000 0 0,470 8 0,469 - - .
50,0 125,360 5 125,000 0 0,160 2 0,128 - - .
60,0 150,344 5 150,000 0 0,390 5 0,260 - - .
70,0 175,248 4 175,000 0 0,345 3 0,197 - - .
80,0 200,157 2 200,000 0 0,030 0 0,015 - - .
80,0 200,157 2 200,000 0 0,030 0 0,015 - - .
90,0 224,948 0 225,000 0 0,175 2 0,078 - - .
100,0 249,805 8 250,000 0 0,000 0 0,000 - - .
ERROR RELATIVO DE CERO (%)
SERIE No 1 SERIE No 2 REVERSIBILIDAD SERIE No. 3 ACCESORIOS
0,000 0,000 0,002 0,000 0,000
MAXIMOS ()
OBTENIDOS -0,38 0,095 0,002 0,002 0,483

EL ERROR RELATIVO DE REVERSIBILIDAD SOLO SE DETERMINA CUANDO SE SOLICITA.
6- CONCORDANCIA ENTRE DOS INSTRUMENTOS DE MEDICION DE FUERZA

ql - g2
0,08 - 0,079
Donde:
gl=  Error de exactitud con el patrén de menor capacidad.
b= Error de repetibilidad correspondiente a la clase de la escala.
g2=  Error de exactitud con el patr6n de mayor capacidad.

15 b
0,75

TABLA INFORMATIVO DE CLASIFICACION SEGUN DOCUMENTO NORMATIVO NTC-ISO-7500-1

Valor méximo permitido en %
Clase de la escala Error relativo
de la maquina Precision Repetibilidad Reversibilidad Cero Resolucion relativa
q b \ fo a
0.5 +0,5 0,5 +0,75 + 0,05 0,25
1 +1,0 1,0 +15 +0,1 0,5
2 +2,0 2,0 +3,0 +0,2 1,0
3 +3,0 3,0 +4,5 +0,3 15
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7- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE

Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucién, incertidumbre de calibracion que aporta el patrén,
incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-LAB-
10. La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multipliicada por el

NIVEL DE PUNTO DE
CARGA CALIBRACION ERROR INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE
(%) (kN) (kN) % (kN)
20,0 50,000 -0,142 0,12 0,060
30,0 75,000 -0,21 0,29 0,22
40,0 100,000 -0,38 0,28 0,28
50,0 125,000 -0,36 0,13 0,16
60,0 150,000 -0,34 0,17 0,26
70,0 175,000 -0,25 0,15 0,26
80,0 200,000 -0,16 0,10 0,20
80,0 200,000 -0,16 0,081 0,16
90,0 225,000 0,05 0,093 0,21
100,0 250,000 0,19 0,081 0,20
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,960 es de: 0,29 %
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracién para k= 1,960 es de: 0,28 (KN)
El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
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OBJETO DE PRUEBA

VALOR MAXIMO DE MEDIDA 250,0 kN
DIRECCION DE LA CARGA TENSION
TRANSDUCTOR / CELDA

MODELO HT-8336

SERIAL 14031526

DIVISION DE ESCALA 0,001 kN
RESOLUCION 0,001 kN
FLUCTUACION 0 kN
CONDICIONES AMBIENTALES 22,09 °C a 2259 °C
INTERVALO CALIBRADO 10,0 a 50,0 kN

LUGAR DE CALIBRACION

METODO DE CALIBRACION:
La calibracion del instrumento se ha efectuado segun la Norma NTC-ISO 7500-1 version 2007, Metodo de Comparacion directa, Fuerza indicada

Laboratorio de Ensayo de Materiales

CODIGO ICCLAB
TOMA DE DATOS

MARCA
CODIGO INTERNO
CODIGO ICCLAB

UNIDAD DE CALIBRACION

44,49 %hr a

46,04 %hr

1098-E0004-TO1
C-2024-19710

HUNG TA
No Identifica
1098-E0004-T01
(kN)

constante.
PATRONES UTILIZADOS F-003 F-004 A-005
TRANSDUCTOR TRANSDUCTOR .
EQUIPO DE FUERZA DE FUERZA TERMO-HIGROMETRO
MARCA HBM HBM CONTROL COMPANY
MODELO Z4A Z4A 4093
SERIAL 123630251 71030096 91065609
INTERVALO DE MEDIDA (2 a20) kN (20 a 200) kN (10 a50) °C
CERTIFICADO No. 6056 6213 CHA-24-29647-
ORGANISMO DE CALIBRACION INM INM ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2025-08-02 2025-09-25 2026-04-12
MEDICIONES REALIZADAS
Valor méximo de medida 250,0 kN Resolucion del Patron: 0,000 1 (kN)
NIVEL DE PUNTO DE PUNTO DE SERIE No. 1 SERIE No. 2 | REVERSIBILIDAD | SERIE No.3 | ACCESORIOS
CARGA CALIBRACION | CALIBRACION ASCENSO ASCENSO DESCENSO ASCENSO ASCENSO
(%) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
4,0 10,000 10,000 0 9,989 4 9,978 4 9,970 4 0,981 4 -
6,0 15,000 15,000 0 14,986 5 14,976 5 14,9535 14,976 5 .
8,0 20,000 20,000 0 19,996 8 19,972 8 19,953 8 19,990 8 -
8,0 20,000 20,000 0 19,996 8 19,972 8 19,954 4 19,990 8 -
10,0 25,000 25,000 0 24,998 0 24,985 0 24,952 0 24,996 0 -
12,0 30,000 30,000 0 30,005 2 29,989 2 29,963 2 30,006 2 -
14,0 35,000 35,000 0 35,0155 34,9995 34,9855 35,004 5 -
16,0 40,000 40,000 0 40,0317 40,0117 39,996 7 40,027 7 .
20,0 50,000 50,000 0 50,046 1 50,024 1 50,024 1 50,047 1 -
INDICACION DE FUERZA DESPUES DE DESCARGA DE MAQUINA O'OOO O’OOO O’OOO 0’000 0,000
N(':\;iLGiE 'EESTMUERDE CEE';;?SSN ERROR DE EXACTITUD (q) ERROR DE REPETIBILIDAD (b) F;EESL%IL\’/‘;'?;;‘
(%) (kN) (kN) (kN) (%) (kN) (%) (%)
4,0 0,983 1 10,000 0 0,016 9 0,170 0,0110 0,110 0,010
6,0 14,979 8 15,000 0 0,020 0,13 0,010 0 0,067 0,007
8,0 19,986 8 20,000 0 0,013 0,066 0,024 0 0,120 0,005
8,0 19,986 8 20,000 0 0,013 0,07 0,024 0 0,120 0,005
10,0 24,993 0 25,000 0 0,007 0,03 0,0130 0,052 0,004
12,0 30,000 2 30,000 0 0,000 0,00 0,017 0 0,057 0,003
14,0 35,006 5 35,000 0 -0,006 0,02 0,016 0 0,046 0,003
16,0 40,023 7 40,000 0 -0,024 -0,06 0,0200 0,050 0,003
20,0 50,039 1 50,000 0 -0,039 0,08 0,0230 0,046 0,002
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5- RESULTADOS DE CALIBRACION
Valor maximo de medida 250,0 kN [ Direccién de Carga: TENSION
CALCULO DE ERRORES
NIVEL DE PROMEDIO PUNTO DE - .
CARGA LECTURAS CALIBRACION REVERSIBILIDAD (v) ACCESORIOS 100 £ 15}
(%) (kN) (kN) % (kN) % %
4,0 9,983 1 10,000 0 0,008 0 0,080 - -
6,0 14,979 8 15,000 0 0,0230 0,154 - -
8,0 19,986 8 20,000 0 0,019 0 0,095 - -
8,0 19,986 8 20,0000 0,018 4 0,092 - -
10,0 24,9930 25,000 0 0,033 0 0,132 - -
12,0 30,000 2 30,000 0 0,026 0 0,087 - -
14,0 35,006 5 35,000 0 0,014 0 0,040 - -
16,0 40,0237 40,000 0 0,0150 0,037 - -
20,0 50,039 1 50,000 0 0,000 0 0,000 - -
ERROR RELATIVO DE CERO (%)
SERIE No 1 SERIE No 2 REVERSIBILIDAD SERIE No. 3 ACCESORIOS
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ERROR DE REPETIBILIDAD RESOLUCION ERROR DE CERO (fo) ERROR DE
VALORES | ERRORDE E;ACT'TUD @ (0) (%) RELATIVA (a) (%) (%) REVERSIBILIDAD (v) (%)
MAXIMOS )
OBTENIDOS 017 012 0,01 0 0,154
EL ERROR RELATIVO DE REVERSIBILIDAD SOLO SE DETERMINA CUANDO SE SOLICITA.
6- CONCORDANCIA ENTRE DOS INSTRUMENTOS DE MEDICION DE FUERZA
ql - q2 < 15 b
0,066 - 0,066 < 0,75
Donde:
gl=  Error de exactitud con el patrén de menor capacidad.
b= Error de repetibilidad correspondiente a la clase de la escala.
g2=  Error de exactitud con el patr6n de mayor capacidad.
TABLA INFORMATIVO DE CLASIFICACION SEGUN DOCUMENTO NORMATIVO NTC-ISO-7500-1
Valor méximo permitido en %
Clase de la escala Error relativo
de la maquina Precision Repetibilidad Reversibilidad Cero Resolucion relativa
q b \ fo a
0.5 +0,5 0,5 +0,75 + 0,05 0,25
1 +1,0 1,0 +15 +0,1 0,5
2 +2,0 2,0 +3,0 +0,2 1,0
3 +3,0 3,0 +4,5 +0,3 15
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7- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE

Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucién, incertidumbre de calibracion que aporta el patrén,
incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-LAB-
10. La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multipliicada por el

NIVEL DE PUNTO DE
CARGA CALIBRACION ERROR INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE
(%) (kN) (kN) % (kN)
4,0 10,000 0,016 9 0,080 0,008 0
6,0 15,000 0,020 0,10 0,015
8,0 20,000 0,013 0,090 0,018
8,0 20,000 0,013 0,13 0,026
10,0 25,000 0,007 0,12 0,031
12,0 30,000 0,000 0,11 0,034
14,0 35,000 -0,006 0,10 0,035
16,0 40,000 -0,024 0,10 0,040
20,0 50,000 -0,039 0,10 0,049
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,963 es de: 0,13 %
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracién para k= 1,963 es de: 0,049 (KN)
El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
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OBJETO DE PRUEBA

CODIGO ICCLAB

%hr

VALOR MAXIMO DE MEDIDA 250,0 kN TOMA DE DATOS
DIRECCION DE LA CARGA TENSION

TRANSDUCTOR / CELDA

MODELO HT-8336 MARCA

SERIAL 14031526 CODIGO INTERNO
DIVISION DE ESCALA 0,001 kN CODIGO ICCLAB
RESOLUCION 0,001 kN UNIDAD DE CALIBRACION
FLUCTUACION 0 kN

CONDICIONES AMBIENTALES 21,99 °C a 2239 °C 44,49 %hr a 50,58
INTERVALO CALIBRADO 1,0 2 10,0 kN

LUGAR DE CALIBRACION
METODO DE CALIBRACION:

Laboratorio de Ensayo de Materiales

1098-E0004-TO1
C-2024-19710

HUNG TA
No Identifica
1098-E0004-T01
(kN)

La calibracion del instrumento se ha efectuado segun la Norma NTC-ISO 7500-1 version 2007, Metodo de Comparacion directa, Fuerza indicada

constante.
PATRONES UTILIZADOS F-002 F-003 A-005
TRANSDUCTOR TRANSDUCTOR P

EQUIPO DE FUERZA DE FUERZA TERMO-HIGROMETRO

MARCA HBM HBM CONTROL COMPANY

MODELO Z30 ZAA 4093

SERIAL 102130013 123630251 91065609

INTERVALO DE MEDIDA (0,5 a 5)kN (2 a20) kN (10 a50) °C

CERTIFICADO No. 6212 6056 CHA-24-29647-

ORGANISMO DE CALIBRACION INM INM ICCLAB LTDA

VIGENCIA CERTIFICADO 2025-12-16 2025-08-02 2026-04-12

MEDICIONES REALIZADAS

Valor maximo de medida 250,0 kN Resolucion del Patrén: 0,000 1 (kN)
NIVEL DE PUNTO DE PUNTO DE SERIE No. 1 SERIE No. 2 REVERSIBILIDAD SERIE No. 3 ACCESORIOS
CARGA CALIBRACION CALIBRACION ASCENSO ASCENSO DESCENSO ASCENSO ASCENSO
(%) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
0,4 1,000 1,000 0 1,004 2 1,006 2 1,004 2 1,004 2 -
0,8 2,000 2,000 0 2,002 2 2,008 2 2,003 2 2,005 2 -
0,8 2,000 2,000 0 2,002 2 2,008 2 2,003 2 2,005 2 -
1,2 3,000 3,000 0 3,004 2 3,001 2 2,991 6 2,999 2 -
1,6 4,000 4,000 0 3,999 2 3,999 2 3,992 2 3,995 2 -
2,0 5,000 5,000 0 5,001 3 4,990 3 4,983 7 4,997 3 -
2,4 6,000 6,000 0 5,999 3 5,993 3 5,991 3 5,992 3 -
2,8 7,000 7,000 0 7,007 3 6,990 3 6,981 5 6,979 3 -
3,2 8,000 8,000 0 8,006 3 7,990 3 7,991 3 7,992 3 -
3,6 9,000 9,000 0 8,986 3 8,991 3 8,980 6 8,984 3 -
4,0 10,000 10,000 0 9,989 4 9,978 4 9,973 4 9,981 4 -
INDICACION DE FUERZA DESPUES DE DESCARGA DE MAQUINA 0,008 0,000 -0,004 0,000 0,000

N(':\;%G?(\E 'EESTMUERDE CEE';;?SSN ERROR DE EXACTITUD (q) ERROR DE REPETIBILIDAD (b) F;EESL%IL\’/‘;'?;;‘
(%) (kN) (kN) (kN) (%) (kN) (%) (%)
0,4 1,004 9 1,000 0 0,004 9 0,48 0,002 0 0,199 0,100
0,8 2,005 2 2,000 0 -0,005 2 0,26 0,006 0 0,299 0,050
0,8 2,005 2 2,000 0 -0,005 2 -0,26 0,006 0 0,299 0,050
1,2 3,001 5 3,000 0 0,001 5 0,05 0,005 0 0,167 0,033
1,6 3,997 9 4,000 0 0,002 1 0,05 0,004 0 0,100 0,025
2,0 4,996 3 5,000 0 0,003 7 0,07 0,0110 0,220 0,020
2,4 5,995 0 6,000 0 0,005 0 0,084 0,007 0 0,117 0,017
2,8 6,992 3 7,000 0 0,008 0,11 0,028 0 0,400 0,014
3,2 7,996 3 8,000 0 0,004 0,05 0,016 0 0,200 0,013
3,6 8,987 3 9,000 0 0,012 7 0,141 0,007 0 0,078 0,011
4,0 9,983 1 10,000 0 0,016 9 0,170 0,011 0 0,110 0,010
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5- RESULTADOS DE CALIBRACION
Valor maximo de medida 250,0 kN [ Direccién de Carga: TENSION
CALCULO DE ERRORES
NIVEL DE PROMEDIO PUNTO DE F—-F. -
CARGA LECTURAS CALIBRACION REVERSIBILIDAD (v) ACCESORIOS 100 £ 15}
(%) (kN) (kN) (kN) % (kN) % %
0,4 1,004 9 1,000 0 0,002 0 0,199 - -
0,8 2,005 2 2,000 0 0,005 0 0,249 - -
0,8 2,005 2 2,000 0 0,005 0 0,249 - -
1,2 3,001 5 3,000 0 0,009 6 0,320 - -
1,6 3,997 9 4,000 0 0,007 0 0,175 - -
2,0 4,996 3 5,000 0 0,006 6 0,132 - -
2,4 5,995 0 6,000 0 0,002 0 0,033 - -
2,8 6,992 3 7,000 0 0,008 8 0,126 - -
3,2 7,996 3 8,000 0 -0,001 0 -0,013 - -
3,6 8,987 3 9,000 0 0,0107 0,119 - -
4,0 9,983 1 10,000 O 0,005 0 0,050 - -
ERROR RELATIVO DE CERO (%)
SERIE No 1 SERIE No 2 REVERSIBILIDAD SERIE No. 3 ACCESORIOS
0,003 0,000 -0,002 0,000 0,000
ERROR DE REPETIBILIDAD RESOLUCION ERROR DE CERO (fo) ERROR DE
VALORES | ERRORDE E;ACT'TUD @ (0) (%) RELATIVA (a) (%) (%) REVERSIBILIDAD (v) (%)
MAXIMOS )
OBTENIDOS -0,48 0.4 01 0,003 0,32
EL ERROR RELATIVO DE REVERSIBILIDAD SOLO SE DETERMINA CUANDO SE SOLICITA.
6- CONCORDANCIA ENTRE DOS INSTRUMENTOS DE MEDICION DE FUERZA
ql - q2 < 15 b
0,26 - 0,259 < 0,75
Donde:
gl=  Error de exactitud con el patrén de menor capacidad.
b= Error de repetibilidad correspondiente a la clase de la escala.
g2=  Error de exactitud con el patr6n de mayor capacidad.
TABLA INFORMATIVO DE CLASIFICACION SEGUN DOCUMENTO NORMATIVO NTC-ISO-7500-1
Valor méximo permitido en %
Clase de la escala Error relativo
de la maquina Precision Repetibilidad Reversibilidad Cero Resolucion relativa
q b \ fo a
0.5 +0,5 0,5 +0,75 + 0,05 0,25
1 +1,0 1,0 +15 +0,1 0,5
2 +2,0 2,0 +3,0 +0,2 1,0
3 +3,0 3,0 +4,5 +0,3 15
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7- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE

Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucién, incertidumbre de calibracion que aporta el patrén,
incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-LAB-
10. La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multipliicada por el

NIVEL DE PUNTO DE
CARGA CALIBRACION ERROR INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE
(%) (kN) (kN) % (kN)
0,4 1,000 -0,004 9 0,18 0,001 8
0,8 2,000 -0,005 2 0,22 0,004 5
0,8 2,000 -0,005 2 0,22 0,004 5
1,2 3,000 -0,0015 0,21 0,006 2
16 4,000 0,002 1 0,12 0,004 8
2,0 5,000 0,003 7 0,15 0,007 4
2,4 6,000 0,005 0 0,076 0,004 6
2,8 7,000 0,008 0,24 0,017
3,2 8,000 0,004 0,13 0,010
3,6 9,000 0,012 7 0,083 0,007 5
4,0 10,000 0,016 9 0,072 0,007 2
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,970 es de: 0,24 %
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracién para k= 1,970 es de: 0,017 (KN)
El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
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OBJETO DE PRUEBA
VALOR MAXIMO DE MEDIDA
DIRECCION DE LA CARGA
TRANSDUCTOR / CELDA
MODELO

SERIAL

DIVISION DE ESCALA
RESOLUCION

FLUCTUACION
CONDICIONES AMBIENTALES
INTERVALO CALIBRADO
LUGAR DE CALIBRACION

METODO DE CALIBRACION:

CODIGO ICCLAB

250,0 kN TOMA DE DATOS
COMPRESION
HT-8336 MARCA
14031526 CODIGO INTERNO
0,001 kN CODIGO ICCLAB
0,001 kN UNIDAD DE CALIBRACION
0 kN
21,28 °C a 229 °C 49,09 %hr a 53,49

50,0 a 250,0 kN
Laboratorio de Ensayo de Materiales

%hr

1098-E0004-TO1
C-2024-19710

HUNG TA
No Identifica
1098-E0004-T01
(kN)

La calibracion del instrumento se ha efectuado segun la Norma NTC-ISO 7500-1 version 2007, Metodo de Comparacion directa, Fuerza indicada

constante.
PATRONES UTILIZADOS F-006 F-008 A-005
TRANSDUCTOR TRANSDUCTOR .
EQUIPO DE FUERZA DE FUERZA TERMO-HIGROMETRO
MARCA HBM HBM CONTROL COMPANY
MODELO c18 c18 4093
SERIAL 00286NGM 822015729 91065609
INTERVALO DE MEDIDA (10 a 100) kN (100 a 1000) kN (10a50) °C
CERTIFICADO No. ARC6735 ARC6589 CHA-24-29647-1
ORGANISMO DE CALIBRACION INM INM ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2026-06-01 2026-03-29 2026-04-12
MEDICIONES REALIZADAS
Valor méximo de medida 250,0 kN Resolucion del Patron: 0,000 1 (kN)
NIVEL DE PUNTO DE PUNTO DE SERIE No. 1 SERIE No. 2 | REVERSIBILIDAD | SERIE No.3 | ACCESORIOS
CARGA CALIBRACION | CALIBRACION ASCENSO ASCENSO DESCENSO ASCENSO ASCENSO
(%) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
20,0 50,000 50,000 0 49,692 0 49,687 0 49,736 9 49,697 0 -
30,0 75,000 75,000 0 74,504 2 74,519 2 74,309 5 74,564 2 .
40,0 100,000 100,000 0 99,502 1 99,557 1 99,661 9 99,547 1 -
50,0 125,000 125,000 0 124,420 9 124,430 9 124,236 2 124,415 9 .
60,0 150,000 150,000 0 149,415 3 149,340 4 149,090 7 149,320 4 -
70,0 175,000 175,000 0 174,345 3 174,290 4 174,220 5 174,305 3 .
80,0 200,000 200,000 0 199,335 6 199,290 7 199,086 0 199,290 7 -
80,0 200,000 200,000 0 199,335 6 199,290 7 199,086 0 199,290 7 -
90,0 225,000 225,000 0 224,316 3 224,226 4 224,1415 224,236 4 -
100,0 250,000 250,000 0 249,292 1 249,287 1 249,287 1 249,267 1 .
INDICACION DE FUERZA DESPUES DE DESCARGA DE MAQUINA 0'029 O’OOO -0’013 0’000 0,000
N(':\;iLGiE 'EESTMUERDE CEE';;?SSN ERROR DE EXACTITUD (q) ERROR DE REPETIBILIDAD (b) F;EESL%IL\’/‘;'?;;‘
(%) (kN) (kN) (kN) (%) (kN) (%) (%)
20,0 49,692 0 50,000 0 0,308 0,62 0,0100 0,020 0,002
30,0 74,529 2 75,000 0 0,47 0,63 0,060 0 0,081 0,001
40,0 99,535 4 100,000 0 0,46 0,47 0,055 0 0,055 0,001
50,0 124,422 6 125,000 0 0,58 0,464 0,0150 0,012 0,001
60,0 149,358 7 150,000 0 0,64 0,43 0,094 9 0,064 0,001
70,0 174,313 7 175,000 0 0,686 0,394 0,054 9 0,031 0,001
80,0 199,305 7 200,000 0 0,69 0,348 0,044 9 0,023 0,001
80,0 199,305 7 200,000 0 0,69 0,348 0,044 9 0,023 0,001
90,0 224,259 7 225,000 0 0,74 0,330 0,089 9 0,040 0,000
0,000

100,0 249,282 1

250,000 0

0,72 0,288

0,0250

0,010
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5- RESULTADOS DE CALIBRACION
Valor maximo de medida 250,0 kN [ Direccién de Carga: COMPRESION
CALCULO DE ERRORES
NIVEL DE PROMEDIO PUNTO DE F—-F. -
CARGA LECTURAS CALIBRACION REVERSIBILIDAD (v) ACCESORIOS 100 £ 15}
(%) (kN) (kN) (kN) % (kN) % %
20,0 49,692 0 50,000 0 -0,049 9 -0,100 - - -
30,0 74,529 2 75,000 0 0,209 7 0,281 - - -
40,0 99,535 4 100,000 O -0,104 8 -0,105 - - -
50,0 124,422 6 125,000 0 0,194 7 0,156 - - -
60,0 149,358 7 150,000 O 0,249 7 0,167 - - -
70,0 174,313 7 175,000 0 0,069 9 0,040 - - -
80,0 199,305 7 200,000 0 0,204 7 0,103 - - -
80,0 199,305 7 200,000 0 0,204 7 0,103 - - -
90,0 224,259 7 225,000 0 0,084 9 0,038 - - -
100,0 249,282 1 250,000 0 0,000 0 0,000 - - -
ERROR RELATIVO DE CERO (%)
SERIE No 1 SERIE No 2 REVERSIBILIDAD SERIE No. 3 ACCESORIOS
0,012 0,000 -0,005 0,000 0,000
ERROR DE REPETIBILIDAD RESOLUCION ERROR DE CERO (fo) ERROR DE
VALORES | ERRORDE E;ACT'TUD @ (0) (%) RELATIVA (a) (%) (%) REVERSIBILIDAD (v) (%)
MAXIMOS )
OBTENIDOS 0,63 0,081 0,002 0,012 0,281
EL ERROR RELATIVO DE REVERSIBILIDAD SOLO SE DETERMINA CUANDO SE SOLICITA.
6- CONCORDANCIA ENTRE DOS INSTRUMENTOS DE MEDICION DE FUERZA
ql - q2 < 15 b
0,348 - 0,348 < 0,75
Donde:
gl=  Error de exactitud con el patrén de menor capacidad.
b= Error de repetibilidad correspondiente a la clase de la escala.
g2=  Error de exactitud con el patr6n de mayor capacidad.
TABLA INFORMATIVO DE CLASIFICACION SEGUN DOCUMENTO NORMATIVO NTC-ISO-7500-1
Valor méximo permitido en %
Clase de la escala Error relativo
de la maquina Precision Repetibilidad Reversibilidad Cero Resolucion relativa
q b \ fo a
0.5 +0,5 0,5 +0,75 + 0,05 0,25
1 +1,0 1,0 +15 +0,1 0,5
2 +2,0 2,0 +3,0 +0,2 1,0
3 +3,0 3,0 +4,5 +0,3 15
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7- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE

Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucién, incertidumbre de calibracion que aporta el patrén,
incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-LAB-
10. La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multipliicada por el

NIVEL DE PUNTO DE
CARGA CALIBRACION ERROR INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE
(%) (kN) (kN) % (kN)
20,0 50,000 0,308 0,13 0,067
30,0 75,000 0,47 0,21 0,15
40,0 100,000 0,46 0,14 0,14
50,0 125,000 0,58 0,091 0,11
60,0 150,000 0,64 0,10 0,16
70,0 175,000 0,686 0,035 0,060
80,0 200,000 0,69 0,063 0,13
80,0 200,000 0,69 0,093 0,19
90,0 225,000 0,74 0,078 0,18
100,0 250,000 0,72 0,071 0,18
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,966 es de: 0,21 %
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracién para k= 1,966 es de: 0,19 (KN)
El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
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OBJETO DE PRUEBA

VALOR MAXIMO DE MEDIDA 250,0 kN
DIRECCION DE LA CARGA COMPRESION
TRANSDUCTOR / CELDA

MODELO HT-8336

SERIAL 14031526

DIVISION DE ESCALA 0,001 kN
RESOLUCION 0,001 kN
FLUCTUACION 0 kN
CONDICIONES AMBIENTALES 22,19 °C a 2219 °C
INTERVALO CALIBRADO 10,0 a 50,0 kN

LUGAR DE CALIBRACION

METODO DE CALIBRACION:
La calibracion del instrumento se ha efectuado segun la Norma NTC-ISO 7500-1 version 2007, Metodo de Comparacion directa, Fuerza indicada

Laboratorio de Ensayo de Materiales

CODIGO ICCLAB
TOMA DE DATOS

MARCA
CODIGO INTERNO
CODIGO ICCLAB

UNIDAD DE CALIBRACION

49,09 %hr a

50,58 %hr

1098-E0004-TO1
C-2024-19710

HUNG TA
No Identifica
1098-E0004-T01
(kN)

constante.
PATRONES UTILIZADOS F-006 - A-005
TRANSDUCTOR TRANSDUCTOR .
EQUIPO DE FUERZA DE FUERZA TERMO-HIGROMETRO
MARCA HBM - CONTROL COMPANY
MODELO c18 - 4093
SERIAL 00286NGM - 91065609
INTERVALO DE MEDIDA (10 a 100) kN - (10 a50) °C
CERTIFICADO No. ARC6735 - CHA-24-29647-
ORGANISMO DE CALIBRACION INM - ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2026-06-01 - 2026-04-12
MEDICIONES REALIZADAS
Valor méximo de medida 250,0 kN Resolucion del Patron: 0,000 1 (kN)
NIVEL DE PUNTO DE PUNTO DE SERIE No. 1 SERIE No. 2 | REVERSIBILIDAD | SERIE No.3 | ACCESORIOS
CARGA CALIBRACION | CALIBRACION ASCENSO ASCENSO DESCENSO ASCENSO ASCENSO
(%) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
4,0 10,000 10,000 0 9,887 1 9,869 1 9,819 2 9,861 1 -
6,0 15,000 15,000 0 14,809 0 14,808 0 14,805 1 14,7721 .
8,0 20,000 20,000 0 19,744 3 19,734 3 19,7113 19,726 3 -
10,0 25,000 25,000 0 24,683 7 24,689 7 24,739 6 24,658 7 .
12,0 30,000 30,000 0 29,633 4 29,637 4 29,713 3 29,605 4 -
14,0 35,000 35,000 0 34,596 3 34,5743 34,553 3 34,564 3 -
16,0 40,000 40,000 0 39,543 4 39,4854 39,4515 39,4725 -
18,0 45,000 45,000 0 44,478 8 44,449 8 44,256 9 44,4288 .
20,0 50,000 50,000 0 49,409 3 49,416 3 49,343 4 49,410 3 -
INDICACION DE FUERZA DESPUES DE DESCARGA DE MAQUINA 0'028 O’OOO 0’003 0’000 0,000
N(':\;iLGiE 'EESTMUERDE CEE';;?SSN ERROR DE EXACTITUD (q) ERROR DE REPETIBILIDAD (b) F;EESL%IL\’/‘;'?;;‘
(%) (kN) (kN) (kN) (%) (kN) (%) (%)
4,0 9,872 4 10,000 0 0,128 1,29 0,026 0 0,263 0,010
6,0 14,796 4 15,000 0 0,204 1,38 0,036 9 0,249 0,007
8,0 19,7350 20,000 0 0,265 1,34 0,0180 0,091 0,005
10,0 24,677 4 25,000 0 0,323 1,31 0,0310 0,126 0,004
12,0 29,625 4 30,000 0 0,375 1,26 0,0320 0,108 0,003
14,0 34,578 3 35,000 0 0,422 1,22 0,0320 0,093 0,003
16,0 39,500 4 40,000 0 0,500 1,26 0,070 9 0,179 0,003
18,0 44,4525 45,000 0 0,55 1,23 0,050 0 0,112 0,002
20,0 49,4120 50,000 0 0,588 1,19 0,007 0 0,014 0,002
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5- RESULTADOS DE CALIBRACION
Valor maximo de medida 250,0 kN [ Direccién de Carga: COMPRESION
CALCULO DE ERRORES
NIVEL DE PROMEDIO PUNTO DE F—-F. -
CARGA LECTURAS CALIBRACION REVERSIBILIDAD (v) ACCESORIOS 100 £ 15}
(%) (kN) (kN) (kN) % (kN) % %
4,0 9,872 4 10,000 0 0,049 9 0,505 - -
6,0 14,796 4 15,000 0 0,002 9 0,020 - -
8,0 19,7350 20,000 0 0,023 0 0,117 - -
10,0 24,677 4 25,0000 -0,0499 -0,202 - -
12,0 29,625 4 30,000 0 -0,0759 -0,256 - -
14,0 34,578 3 35,000 0 0,021 0 0,061 - -
16,0 39,500 4 40,000 0 0,033 9 0,086 - -
18,0 44,452 5 45,000 0 0,192 9 0,434 - -
20,0 49,412 0 50,000 0 0,072 9 0,148 - -
ERROR RELATIVO DE CERO (%)
SERIE No 1 SERIE No 2 REVERSIBILIDAD SERIE No. 3 ACCESORIOS
0,011 0,000 0,001 0,000 0,000
ERROR DE REPETIBILIDAD RESOLUCION ERROR DE CERO (fo) ERROR DE
VALORES | ERRORDE E;ACT'TUD @ (0) (%) RELATIVA (a) (%) (%) REVERSIBILIDAD (v) (%)
MAXIMOS )
OBTENIDOS 1,38 0,263 0,01 0,011 0,505
EL ERROR RELATIVO DE REVERSIBILIDAD SOLO SE DETERMINA CUANDO SE SOLICITA.
6- CONCORDANCIA ENTRE DOS INSTRUMENTOS DE MEDICION DE FUERZA
ql - q2 < 15 b
- - - < -
Donde:
gl=  Error de exactitud con el patrén de menor capacidad.
b= Error de repetibilidad correspondiente a la clase de la escala.
g2=  Error de exactitud con el patr6n de mayor capacidad.
TABLA INFORMATIVO DE CLASIFICACION SEGUN DOCUMENTO NORMATIVO NTC-ISO-7500-1
Valor méximo permitido en %
Clase de la escala Error relativo
de la maquina Precision Repetibilidad Reversibilidad Cero Resolucion relativa
q b \ fo a
0.5 +0,5 0,5 +0,75 + 0,05 0,25
1 +1,0 1,0 +15 +0,1 0,5
2 +2,0 2,0 +3,0 +0,2 1,0
3 +3,0 3,0 +4,5 +0,3 15
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7- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE
Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucién, incertidumbre de calibracion que aporta el patrén,
incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-LAB-
10. La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multipliicada por el

NIVEL DE PUNTO DE
CARGA CALIBRACION ERROR INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE

(%) (kN) (kN) % (kN)

4,0 10,000 0,128 0,35 0,035

6,0 15,000 0,204 0,20 0,030

8,0 20,000 0,265 0,15 0,029

10,0 25,000 0,323 0,18 0,046

12,0 30,000 0,375 0,20 0,060

14,0 35,000 0,422 0,14 0,048

16,0 40,000 0,500 0,17 0,068

18,0 45,000 0,55 0,28 0,13

20,0 50,000 0,588 0,15 0,073
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,960 es de: 0,35
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracién para k= 1,960 es de: 0,13

El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.

%
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OBJETO DE PRUEBA

VALOR MAXIMO DE MEDIDA 250,0 kN
DIRECCION DE LA CARGA COMPRESION
TRANSDUCTOR / CELDA

MODELO HT-8336

SERIAL 14031526

DIVISION DE ESCALA 0,001 kN
RESOLUCION 0,001 kN
FLUCTUACION 0 kN
CONDICIONES AMBIENTALES 21,78 °C a 2229 °C
INTERVALO CALIBRADO 1,0 2 10,0 kN

LUGAR DE CALIBRACION
METODO DE CALIBRACION:

Laboratorio de Ensayo de Materiales

CODIGO ICCLAB
TOMA DE DATOS

MARCA
CODIGO INTERNO
CODIGO ICCLAB

UNIDAD DE CALIBRACION

49,09 %hr a

53,49 %hr

1098-E0004-TO1
C-2024-19710

HUNG TA
No Identifica
1098-E0004-T01
(kN)

La calibracion del instrumento se ha efectuado segun la Norma NTC-ISO 7500-1 version 2007, Metodo de Comparacion directa, Fuerza indicada

constante.
PATRONES UTILIZADOS F-002 F-003 A-005
TRANSDUCTOR TRANSDUCTOR .

EQUIPO DE FUERZA DE FUERZA TERMO-HIGROMETRO

MARCA HBM HBM CONTROL COMPANY

MODELO Z30 Z4A 4093

SERIAL 102130013 123630251 91065609

INTERVALO DE MEDIDA (0,5a5) kN (2 a20) kN (10 a50) °C

CERTIFICADO No. 6212 6056 CHA-24-29647-

ORGANISMO DE CALIBRACION INM INM ICCLAB LTDA

VIGENCIA CERTIFICADO 2025-12-16 2025-08-02 2026-04-12

MEDICIONES REALIZADAS

Valor méximo de medida 250,0 kN Resolucion del Patron: 0,000 1 (kN)
NIVEL DE PUNTO DE PUNTO DE SERIE No. 1 SERIE No. 2 | REVERSIBILIDAD | SERIE No.3 | ACCESORIOS
CARGA CALIBRACION | CALIBRACION ASCENSO ASCENSO DESCENSO ASCENSO ASCENSO
(%) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
0,4 1,000 1,000 0 0,989 9 0,990 9 0,991 9 0,986 9 -
0,8 2,000 2,0000 1,989 7 1,981 7 1,973 7 1,974 7 .
0,8 2,000 2,000 0 1,989 7 1,981 7 1,972 2 1,974 7 -
1,2 3,000 3,0000 2,9736 2,968 6 2,961 6 2,969 6 -
1,6 4,000 4,000 0 3,9655 3,950 5 3,9376 3,9445 -
2,0 5,000 5,000 0 4,940 4 4,9314 49154 49294 .
24 6,000 6,000 0 5,928 3 5,915 3 5,905 5 59213 -
28 7,000 7,000 0 6,914 3 6,894 3 6,913 3 6,907 3 -
32 8,000 8,000 0 7,898 2 7,885 2 7,834 3 7,882 2 -
3,6 9,000 9,000 0 8,896 1 8,879 1 8,865 6 8,876 2 -
4,0 10,000 10,000 0 9,887 1 9,869 1 9,839 1 9,861 1 -
INDICACION DE FUERZA DESPUES DE DESCARGA DE MAQUINA 0'028 O’OOO 0’004 0’000 0,000
N(':\;iLGiE 'EESTMUERDE CEE';;?SSN ERROR DE EXACTITUD (q) ERROR DE REPETIBILIDAD (b) F;EESL%IL\’/‘;'?;;‘

(%) (kN) (kN) (kN) (%) (kN) (%) (%)
0,4 0,989 2 1,000 0 0,0108 1,09 0,004 0 0,404 0,100
0,8 1,9820 2,0000 0,018 0,91 0,0150 0,757 0,050
08 1,9820 2,000 0 0,018 0,91 0,0150 0,757 0,050
1,2 2,970 6 3,000 0 0,029 4 0,99 0,005 0 0,168 0,033
1,6 39535 4,000 0 0,046 1,18 0,021 0 0,531 0,025
2,0 4,933 7 5,000 0 0,066 1,34 0,0110 0,223 0,020
24 59216 6,000 0 0,078 4 1,32 0,0130 0,220 0,017
28 6,905 3 7,000 0 0,095 1,37 0,020 0 0,290 0,014
32 7,888 5 8,000 0 0,111 1,41 0,016 0 0,203 0,013
3,6 8,883 8 9,000 0 0,116 1,31 0,019 9 0,224 0,011
4,0 9,872 4 10,000 0 0,128 1,29 0,026 0 0,263 0,010
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5- RESULTADOS DE CALIBRACION
Valor maximo de medida 250,0 kN [ Direccién de Carga: COMPRESION
CALCULO DE ERRORES
NIVEL DE PROMEDIO PUNTO DE F—-F. -
CARGA LECTURAS CALIBRACION REVERSIBILIDAD (v) ACCESORIOS 100 £ 15}
(%) (kN) (kN) (kN) % (kN) % %
0,4 0,989 2 1,000 0 -0,001 0 -0,101 - -
0,8 1,982 0 2,000 0 0,008 0 0,404 - -
0,8 1,982 0 2,000 0 0,009 5 0,479 - -
1,2 2,970 6 3,000 0 0,007 0 0,236 - -
1,6 3,9535 4,000 0 0,012 9 0,326 - -
2,0 4,933 7 5,000 0 0,016 0 0,324 - -
2,4 5,921 6 6,000 0 0,009 8 0,165 - -
2,8 6,905 3 7,000 0 -0,0190 -0,275 - -
3,2 7,888 5 8,000 0 0,050 9 0,645 - -
3,6 8,883 8 9,000 0 0,0135 0,152 - -
4,0 9,872 4 10,000 O 0,030 0 0,304 - -
ERROR RELATIVO DE CERO (%)
SERIE No 1 SERIE No 2 REVERSIBILIDAD SERIE No. 3 ACCESORIOS
0,011 0,000 0,002 0,000 0,000
ERROR DE REPETIBILIDAD RESOLUCION ERROR DE CERO (fo) ERROR DE
VALORES | ERRORDE E;ACT'TUD @ (0) (%) RELATIVA (a) (%) (%) REVERSIBILIDAD (v) (%)
MAXIMOS )
OBTENIDOS 1,41 0,757 0,1 0,011 0,645
EL ERROR RELATIVO DE REVERSIBILIDAD SOLO SE DETERMINA CUANDO SE SOLICITA.
6- CONCORDANCIA ENTRE DOS INSTRUMENTOS DE MEDICION DE FUERZA
ql - q2 < 15 b
0,91 - 0,906 < 15
Donde:
gl=  Error de exactitud con el patrén de menor capacidad.
b= Error de repetibilidad correspondiente a la clase de la escala.
g2=  Error de exactitud con el patr6n de mayor capacidad.
TABLA INFORMATIVO DE CLASIFICACION SEGUN DOCUMENTO NORMATIVO NTC-ISO-7500-1
Valor méximo permitido en %
Clase de la escala Error relativo
de la maquina Precision Repetibilidad Reversibilidad Cero Resolucion relativa
q b \ fo a
0.5 +0,5 0,5 +0,75 + 0,05 0,25
1 +1,0 1,0 +15 +0,1 0,5
2 +2,0 2,0 +3,0 +0,2 1,0
3 +3,0 3,0 +4,5 +0,3 15
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7- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE

Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de
repetibilidad, incertidumbre por efecto térmico, incertidumbre de resolucién, incertidumbre de calibracion que aporta el patrén,
incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-LAB-
10. La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multipliicada por el

NIVEL DE PUNTO DE
CARGA CALIBRACION ERROR INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE
(%) (kN) (kN) % (kN)
0,4 1,000 0,010 8 0,33 0,003 3
0,8 2,000 0,018 0,53 0,011
0,8 2,000 0,018 0,51 0,010
1,2 3,000 0,029 4 0,17 0,005 1
16 4,000 0,046 0,36 0,014
2,0 5,000 0,066 0,23 0,011
2,4 6,000 0,078 4 0,16 0,009 4
2,8 7,000 0,095 0,23 0,016
3,2 8,000 0,111 0,39 0,031
3,6 9,000 0,116 0,16 0,015
4,0 10,000 0,128 0,23 0,023
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracion para k= 1,966 es de: 0,53 %
La incertidumbre maxima asociada a esta calibracién para k= 1,966 es de: 0,031 (KN)
El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
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8- OBSERVACIONES
a. El certificado de calibracién sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.
b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion en intervalos apropiados.
c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.
e. En algunos casos con equipos andlogos la resolucién se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracién.
f.Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacién en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectud
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion
g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
kgf = 9,80665 N Ibf = 4,448222 N gf = 0,00980665 N

9- TRAZABILIDAD

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD ICCLAB garantiza que mantienen la trazabilidad metrolégica mediante una cadena
ininterrumpida documentada de calibraciones que conducen a las referencias a patrones nacionales o internacionales, la
incertidumbre de medicién se evalua para cada paso de la cadena de trazabilidad con metodos apropiados se cumple con los
requisitos de equipamiento establecido en la norma NTC ISO/IEC 17025. Para el detalle del equipamiento empleado en la
calibracién remitirse al numeral 3.

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO
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F-LAF-06-01
Cliente: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE-SENA Cadigo Cliente: 1098
Direccién: Calle 15 No. 31 - 42
Ciudad: Bogota D.C. - Cundinamarca Teléfono: (031) 596-0100
Equipo: Maqguina Universal de Ensayos Marca: HUNG TA Modelo: HT-2402
Cédigo: 1098-E0004 Serial: 4598 Cédigo Interno: MMU-01
Indicador Aux.: Software de Indicacion Marca: HUNG TA Modelo: utm TESTING PROGRAM
Cédigo: SIS Serial: S/S Cdédigo Interno: S/C
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno Escala
1098-E0004-T01 Celda de Carga HUNG TA HT-8336 14031526 250,0 kN

Observaciones:

Normativas: Norma NTC4002 Numeral 5.1.1 - 5.1.2 "Se referencia a la Norma NTC3353". Norma NTC353 Numeral 5.2 "En general
los métodos y equipos se referencia en la Norma ASTMES8" Numeral 11.2 "la referencia en la norma ASTME4. Norma
ASTMES8 Numeral 5.1 "referencia en la norma ASTME4. Norma ASTME4 Numeral 1.4 "Los indicadores de fuerza deben
tener una precision del 1%. Norma NTC2 Numeral 9 que informa " Las maquinas de ensayo deben ser verificadas de
acuerdo a la Norma EN 10002-2 y deben ser grado 1 o mejor. El extensémetro debe ser clase 1 (ISO/DIS 9513) para la
determinacion de los limites de fluencia, para otras caracteristicas se puede usar un extensémetro clase 2
. INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIEICADO
2018-01-17 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CFA-18-6649
250 000,0N (4,0 % al 20,0 %) q=-1,449 % b=0,296 % U=+/-0,21 % COMPRESION 0sSl-2115
250 000,0N (4,0 % al 20,0 %) q=-0,734 % b=0,794 % U=+/-0,54 % TENSION 0OSI-2115
250 000,0N (20,0 % al 98,0 %) g=-0,599 % b=0,414 % U=+/-0,26 % COMPRESION 0sSl-2115
250 000,0N (20,0 % al 100,0 %) g=0,649 % b=0,494 % U=+/-0,32 % TENSION 0OSI-2115
2019-12-02 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CFA-19-7708
250 000,0N (20,0 % al 98,0 %) q=-0,335 % b=0,260 % U=+/-0,17 % TENSION 0SI-4318
250 000,0N (20,0 % al 100,0 %) g=-0,443 % b=0,445 % U=+/-0,37 % COMPRESION 0S1-4318
250 000,0N (4,0 % al 20,0 %) q=-0,240 % b=0,253 % U=+/-0,15 % TENSION 0SI-4318
250 000,0N (4,0 % al 20,0 %) q=-0,769 % b=0,241 % U=+/-0,27 % COMPRESION 0S1-4318
250 000,0N (0,4 % al 4,0 %) g=-7,704 % b=0,692 % U=+/-0,41 % TENSION 0SI-4318
250 000,0N (0,4 % al 4,0 %) q=-7,539 % b=0,546 % U=+/-0,33 % COMPRESION 0S1-4318
2021-10-25 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CFA-21-14592
250 000,0 N (50000,0 a 250000,0 N) g=-0,391 % b=0,243 % U=+/-0,17 % TENSION 0SI1-2021-1190
250 000,0 N (10000,0 a 50000,0 N (10,0 a 50,0 kN)) q=0,47 % b=0,332 % U=+/-0,22 % TENSION 0SI-2021-1190
250 000,0 N (1000,0 a 10000,0 N) g=-6,99 % b=0,496 % U=+/-0,29 % TENSION 0SI1-2021-1190
250 000,0 N (50000,0 a 250000,0 N) q=0,56 % b=0,381 % U=+/-0,22 % COMPRESION 0SI-2021-1190
250 000,0 N (10000,0 a 50000,0 N) g=-1,58 % b=0,893 % U=+/-0,55 % COMPRESION 0SI1-2021-1190
250 000,0 N (1000,0 a 10000,0 N) g=-7,37 % b=0,864 % U=+/-0,50 % COMPRESION 0SI-2021-1190
2022-09-30 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CFA-22-21118
250,0 kN (50,0 a 250,0 kN) q=-0,42 % b=0,387 % U=+/-0,25 % TENSION 0SI-2022-3160
250,0 kN (10,0 a 50,0 kN) g=-0,71 % b=0,397 % U=+/-0,26 % TENSION 0SI1-2022-3160
250,0 kN (1,0 a 10,0 kN) g=10,43 % b=0,504 % U=+/-0,32 % TENSION 0SI-2022-3160
250,0 kN (50,0 a 250,0 kN) g=-0,80 % b=0,430 % U=+/-0,26 % COMPRESION 0SI1-2022-3160
250,0 kN (10,0 a 50,0 kN) q=-1,21 % b=0,500 % U=+/-0,31 % COMPRESION 0SI-2022-3160
250,0 kN (1,0 a 10,0 kN) g=-9,9 % b=1,878 % U=+/-1,2 % COMPRESION 0SI1-2022-3160
2023-10-20 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CFA-23-21688-S
250,0 kN (50,0 a 250,0 kN) q=-0,41 % b=0,437 % U=+/-0,28 % TENSION 0SI1-2023-5724
250,0 kN (10,0 a 50,0 kN) q=-0,79 % b=0,675 % U=+/-0,41 % TENSION 0SI-2023-5724
250,0 kN (1,0 a 10,0 kN) g=-9,13 % b=0,927 % U=+/-0,54 % TENSION 0SI1-2023-5724
250,0 kN (50,0 a 250,0 kN) g=-0,845 % b=0,383 % U=+/-0,23 % COMPRESION 0SI-2023-5724
250,0 kN (10,0 a 50,0 kN) g=-0,85 % b=0,480 % U=+/-0,28 % COMPRESION 0SI1-2023-5724
250,0 kN (1,0 a 10,0 kN) g=-8,66 % b=0,843 % U=+/-0,52 % COMPRESION 0SI-2023-5724
2024-10-17 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CFA-24-30663-S
250,0 kN (50,0 a 250,0 kN) g=-0,38 % b=0,095 % U=+/-0,29 % TENSION 0SI-2024-8158
250,0 kN (10,0 a 50,0 kN) g=0,170 % b=0,120 % U=+/-0,13 % TENSION 0SI1-2024-8158
250,0 kN (1,0 a 10,0 kN) g=-0,48 % b=0,400 % U=+/-0,24 % TENSION 0SI1-2024-8158
250,0 kN (50,0 a 250,0 kN) q=0,63 % b=0,081 % U=+/-0,21 % COMPRESION 0SI1-2024-8158
250,0 kN (10,0 a 50,0 kN) g=1,38 % b=0,263 % U=+/-0,35 % COMPRESION 0SI1-2024-8158
250,0 kN (1,0 a 10,0 kN) g=1,41 % b=0,757 % U=+/-0,53 % COMPRESION 0SI-2024-8158
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Codigo:

HT-8336

Modelo:

Marca: HUNG TA

Equipo: Celda de Carga

Serial:

Intervalo:

Sentido: TENSION

Escala: 250,0 kN

Codigo Interno:

14031526
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Codigo:

HT-8336

Modelo:

Marca: HUNG TA

Equipo: Celda de Carga

Serial:

ON Intervalo:

Sentido: COMPRESION

Escala: 250,0 kN

Codigo Interno:

14031526
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TRAZABILIDAD

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cddigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

l ICCLAB Inicio Nosotros Servicios PQRS

ijLaboratorio de calibracion!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo la
norma ISO/IEC 17025:2017

ISO/EC 1

09-L

ONAC

ACREDITADO }{;‘I‘U 'C c QNAS

ORGAMISMO NACIONAL DE
ACREDHTACION DE COLOMBEIA

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD DIVISION
LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA

Fecha de publicacién 03
NIT. 830.139.036-4 del Otorgamiento: U=z

Carrera 52 # 64 A — 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29

Fecha de publicacion 2024-09-03
ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: AT

ISO/IEC 17025:2017
Requisitos generales para la competencia de laboratorios de
calibracion y de ensayo.

e este certificado puede
&n onac.org.co/directo-
rio-de-acreditados/buscador-por-or-
= > en el ganismo o escaneando el codigo QR

09-LAC-027

opdie Gdd-
Pagina1de 18 4 ‘EQ




Ingenieria de Control de Calidad e
Divisién Laboratorio .00 .

ICCLAB LTDA o | ‘| CCLAB
o0 - ABORATORIO DE CALIBRACIONES

Bogota D.C., 2024-10-21

Sefiores
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE-SENA
Atn. Yuli Badillo

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

« Certificado de Calibracion No. CDA-24-33073-S
» La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

« Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Jefe Laboratorio

Carrera 52 No. 64 A — 62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia



Ingenieria de Control de Calidad Sy,
Division Laboratorio s\\\:/—&’}i_
ICCLAB LTDA Hac=RA
NS
C e
ERITAADO %, /Iﬁ‘\\\\\
ISO/IEC 17025:2017
09-LAC-027
INICIO CERTIFICADO ISO/IEC 17025:2017
F-LAD-01-13 CDA-24-33073-S Pag. 1de 8
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT
Certificado No. CDA-24-33073-S Laboratorio de DIMENSIONAL
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY
Extensémetro
FABRICANTE MODELO
MANUFACTURER EPSILON MODEL 3542-050M-050-ST
SERIAL CODIGO INTERNO
E91351 MEX-01
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE
SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR
FABRICANTE MODELO
MANUFACTURER HUNG TA MODEL UTM TESTING PROGRAM
SERIAL CODIGO INTERNO
M
SERIAL NUMBER SIS INTERNAL CODE S/
INTERVALO DE MEDIDA 0.0mma1.0mm
MEASUREMENT INTERVAL ' ’
CLIENTE
CUSTOMER SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE-SENA
DIRECCION Calle 15 No. 31 - 42
ADDRESS Bogota D.C. Cundinamarca
LUGAR DE CALIBRACION Calle 15 No. 31 -42
CALIBRATION LOCATION Bogoté D.C.
FECHA DE CALIBRACION 2024-10-16 FECHA DE EMISION 2024-10-21
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 8 ORDEN DE SERVICIO 0SI-2024-8158
PAGE NUMBER SERVICE ORDER
Firmas Autorizadas Authorized Signatures
Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:
(‘ /7
Firmado digital |
JAVIER OSWALDO [ ddaimene V& M
GONZALEZ GONZALEZ ACERO
Fecha: 2024.10.21
ACERO l;:CSZa:O7 -05'00'
Johan Mateus Reinel Martinez
Técnico Especialista Técnico Senior

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento y condiciones
en que se efecttian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion parcial de
este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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1- OBJETO DE PRUEBA
VALOR MAXIMO DE MEDIDA
DIVISION DE ESCALA
RESOLUCION
CONDICIONES AMBIENTALES
INTERVALO CALIBRADO
LONGITUD BASE
LUGAR DE CALIBRACION

CODIGO ICCLAB 1098-E0003-T01

25,0 mm TOMA DE DATOS C-2024-19708
0,001 mm
0,001 mm
2229 °C a 2229 °C 44,49  %hr a 44,49 %hr
0,0 mm a 1,0 mm UNIDAD DE CALIBRACION mm
50,00

Laboratorio Ensayos de Materiales

2- METODO DE CALIBRACION:
La calibracion del instrumento se basa en la Norma UNE-ISO 9513:2013/AC 2013, complementado el procedimiento ME-022 CEM Edicion 0 Espafia.
Metodo de Comparacion directa. Aplicable a extensometros y medicién del desplazamiento del travesafio de maquinas de ensayo.
3- PATRONES UTILIZADOS D-004 D-002 A-005
PATRON DIMENSIONAL PATRON DIMENSIONAL TERMO-HIGROMETRO
EQUIPO Cabezal Micrometrico Pie de Rey TermoHigrémetro
MARCA 30ECKLER INSTRUMENTS MITUTOYO CONTROL COMPANY
MODELO 1397 CD-6"CSX-B 4093
SERIAL 33361 11906720 91065609
INTERVALO MAXIMO DE MEDIDA (0 a50) mm (0 a150) mm (10a50) °C
CERTIFICADO No. ARC7223 CFA-24-28394-| CHA-24-29647-1
ORGANISMO DE CALIBRACION INM ICCLAB LTDA ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2025-12-06 2025-01-18 2026-04-12
4- MEDICIONES REALIZADAS
LONGITUD BASE LECTURA 1 LECTURA 2 LECTURA 3 gLe
mm mm mm mm %
50,00 50,07 50,08 50,00 -0,10
CXSII;ORiCDIEN SERIE No. 1 SERIE No. 2 SERIE No. 3 RESOLUCION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,001
0,100 0 0,099 0,099 0,099 0,001
0,200 0 0,200 0,199 0,199 0,001
0,300 0 0,300 0,298 0,298 0,001
0,400 0 0,400 0,397 0,398 0,001
0,500 0 0,500 0,497 0,498 0,001
0,600 0 0,600 0,597 0,598 0,001
0,700 0 0,700 0,697 0,699 0,001
0,800 0 0,800 0,798 0,799 0,001
0,900 0 0,900 0,898 0,898 0,001
1,000 0 1,000 0,998 0,999 0,001
5- RESULTADOS DE CALIBRACION
RESULTADOS RELATIVOS RESULTADOS ABSOLUTOS
ERROR DE ERROR DE . . ERROR DE
INDICACION INDICACION RESOLUCION RESOLUCION REPETIBILIDAD INDICACION REPETIBILIDAD
(%) (mm/mm) (%) (mm/mm) (%) (mm) (mm)
0,001 0 0,000 000 O 0,000 0 0,000 020 0 0,000 0,000 0 0,000 0
-1,0 -0,000 020 0 1,000 0 0,000 020 0 0,000 -0,001 0 0,000 0
-0,3 -0,000 013 3 0,500 0 0,000 020 0 0,500 -0,000 7 0,001 0
-0,4 -0,000 026 7 0,333 3 0,000 020 0 0,667 -0,001 3 0,002 0
-0,4 -0,000 033 3 0,250 0 0,000 020 0 0,750 -0,001 7 0,003 0
-0,3 -0,000 033 3 0,200 0 0,000 020 0 0,600 -0,001 7 0,003 0
-0,28 -0,000 033 3 0,166 7 0,000 020 0 0,500 -0,001 7 0,003 0
-0,19 -0,000 026 7 0,142 9 0,000 020 0 0,429 -0,001 3 0,003 0
-0,13 -0,000 020 0 0,1250 0,000 020 0 0,250 -0,001 0 0,002 0
-0,15 -0,000 026 7 0,111 1 0,000 020 0 0,222 -0,001 3 0,002 0
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VALORES MAXIMOS
ERROR DE INDICACION RESOLUCION ERROR DE LONGITUD
% mm mm/mm % mm mm/mm %
-1,0 -0,0017 -0,000 033 3 1,000 0 0,001 0,000 0200 -0,10

6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE
Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: incertidumbre estandar de repetibilidad, incertidumbre
por efecto térmico, incertidumbre de resolucion, incertidumbre de calibracién que aporta el patrén, incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método.
La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece
como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k".

PUNTO VALOR DE INCERTIDUMBRE INCERTIDUMBRE
CALIBRACION ESTANDAR EXPANDIDA
mm mm mm
1 0,000 0 0,000 29 0,001 0
2 0,100 0 0,002 5 0,004 9
3 0,200 0 0,002 5 0,005 0
4 0,300 0 0,002 6 0,005 1
5 0,400 0 0,002 7 0,005 2
6 0,500 0 0,002 7 0,005 2
7 0,600 0 0,002 7 0,005 2
8 0,700 0 0,002 7 0,005 2
9 0,800 0 0,002 6 0,005 1
10 0,900 0 0,002 6 0,005 1
11 1,000 0 0,002 6 0,005 1
La incertidumbre méxima asociada a esta calibracion para k= 1,969 es de: +/- 0,005 2 mm
El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
7- GRAFICAS Los valores para la grafica se toman los absolutos para poder hacer comparacion adecuada
0,02
/
0,015
/
£ 0o E—
£ .
= 0,005
—E -4
0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
(mm)
—— RESULTADOS ——— CLASE 02 CLASE 05 ——CLASE 1 —— CLASE 2
TABLA DE CLASIFICACION SEGUN DOCUMENTO ME-022 CEM ESPANA BASADO ISO 9513
Clase Error sobre Longitud _ Resolucién Errqr de Indicacion
Extensometro (%) gLe Maximo de Lectura Valor_/-\bsoluto Error_ReIanvo Error Absoluto
(%) Maximo pm Maximo (%) Maximo pm
02 +0,2 0,1 0,2 +0,2 +0,6
05 +0,5 0,3 0,5 +0,5 +15
1 +1,0 0,5 1,0 +1,0 + 3,0
2 +2,0 1,0 2,0 +2,0 +6,0
TABLA DE CLASIFICACION SEGUN DOCUMENTO ASTME-83-16
. Resolucién Error de Indicacion
E Clase Error s?)bre Longitud Maximo de Lectura _ Error Relativo Valor en
xtensometro (%) qLe (%) Valor en (infin m/m) Maximo (%) (infin m/m)
A +0,1 0,05 0,00001 +0,1 + 0,00002
B-1 +0,25 0,25 0,00005 +0,5 + 0,0001
B-2 +0,5 0,25 0,0001 +0,5 + 0,0002
C +1,0 0,50 0,0005 +1,0 + 0,001
D +1,0 0,50 0,005 +1,0 + 0,01
E +1,0 0,50 0,05 +1,0 +0,1
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1- OBJETO DE PRUEBA CODIGO ICCLAB 1098-E0003-T01

VALOR MAXIMO DE MEDIDA 25,0 mm TOMA DE DATOS C-2024-19708

DIVISION DE ESCALA 0,001 mm

RESOLUCION 0,001 mm

CONDICIONES AMBIENTALES 2229 °C a 2229 °C 44,49  %hr a 44,49 %hr

INTERVALO CALIBRADO 0,0 mm a 10,0 mm UNIDAD DE CALIBRACION mm

LONGITUD BASE 50,00

LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio Ensayos de Materiales

2- METODO DE CALIBRACION:

La calibracion del instrumento se basa en la Norma UNE-ISO 9513:2013/AC 2013, complementado el procedimiento ME-022 CEM Edicion 0 Espafia.
Metodo de Comparacion directa. Aplicable a extensometros y medicién del desplazamiento del travesafio de maquinas de ensayo.

3- PATRONES UTILIZADOS D-004 D-002 A-005
PATRON DIMENSIONAL PATRON DIMENSIONAL TERMO-HIGROMETRO
EQUIPO Cabezal Micrometrico Pie de Rey TermoHigrémetro
MARCA 30ECKLER INSTRUMENTS MITUTOYO CONTROL COMPANY
MODELO 1397 CD-6"CSX-B 4093
SERIAL 33361 11906720 91065609
INTERVALO MAXIMO DE MEDIDA (0 a50) mm (0 a 150) mm (10a50)°C
CERTIFICADO No. ARC7223 CFA-24-28394-| CHA-24-29647-1
ORGANISMO DE CALIBRACION INM ICCLAB LTDA ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2025-12-06 2025-01-18 2026-04-12
4- MEDICIONES REALIZADAS
LONGITUD BASE LECTURA 1 LECTURA 2 LECTURA 3 gLe
mm mm mm mm %
50,00 50,08 50,00 50,07 -0,10
CXSII;ORiCDIgN SERIE No. 1 SERIE No. 2 SERIE No. 3 RESOLUCION
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,001
1,000 0 1,000 0,998 0,997 0,001
2,000 0 1,995 1,996 1,994 0,001
3,000 0 2,988 2,991 2,990 0,001
4,000 0 3,980 3,986 3,985 0,001
5,000 0 4,972 4,982 4,981 0,001
6,000 0 5,963 5,975 5,977 0,001
7,000 0 6,954 6,970 6,970 0,001
8,000 0 7,947 7,961 7,961 0,001
9,000 0 8,938 8,958 8,954 0,001
10,000 0 9,929 9,944 9,945 0,001
5- RESULTADOS DE CALIBRACION
RESULTADOS RELATIVOS RESULTADOS ABSOLUTOS
ERROR DE ERROR DE . . ERROR DE
INDICACION INDICACION RESOLUCION RESOLUCION REPETIBILIDAD INDICACION REPETIBILIDAD
(%) (mm/mm) (%) (mm/mm) (%) (mm) (mm)
0,001 0 0,000 000 O 0,000 0 0,000 020 0O 0,000 0,000 0 0,000 0
-0,17 -0,000 033 3 0,100 0 0,000 020 0 0,300 -0,001 7 0,003 0
-0,25 -0,000 100 0 0,050 0 0,000 020 0 0,100 -0,0050 0,002 0
-0,34 -0,000 206 7 0,0333 0,000 020 0 0,100 -0,010 3 0,003 0
-0,41 -0,000 326 7 0,025 0 0,000 020 0O 0,150 -0,016 3 0,006 0
-0,43 -0,000 433 3 0,020 0 0,000 020 0 0,200 -0,021 7 0,0100
-0,47 -0,000 566 7 0,016 7 0,000 020 0O 0,233 -0,028 3 0,014 0
-0,50 -0,000 706 7 0,014 3 0,000 020 0 0,229 -0,035 0,016 0
-0,55 -0,000 873 3 0,012 5 0,000 020 0 0,175 -0,043 7 0,014 0
-0,56 -0,001 000 0 0,0111 0,000 0200 0,222 -0,050 0,020 0
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VALORES MAXIMOS
ERROR DE INDICACION RESOLUCION ERROR DE LONGITUD
% mm mm/mm % mm mm/mm %
-0,61 -0,061 -0,001 2133 0,100 0 0,001 0,000 0200 -0,10

6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE
Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: incertidumbre estandar de repetibilidad, incertidumbre
por efecto térmico, incertidumbre de resolucion, incertidumbre de calibracién que aporta el patrén, incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método.
La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece
como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k".

PUNTO VALOR DE INCERTIDUMBRE INCERTIDUMBRE
CALIBRACION ESTANDAR EXPANDIDA
mm mm mm
1 0,000 0 0,000 29 0,001 0
2 1,000 0 0,002 7 0,005 2
3 2,000 0 0,002 6 0,005 1
4 3,000 0 0,002 7 0,005 2
5 4,000 0 0,003 1 0,006 0
6 5,000 0 0,003 8 0,007 5
7 6,000 0 0,004 8 0,009 4
8 7,000 0 0,005 3 0,010
9 8,000 0 0,004 8 0,009 4
10 9,000 0 0,006 3 0,012
11 10,000 0 0,005 3 0,010
La incertidumbre méxima asociada a esta calibracion para k= 1,969 es de: +/- 0,012 mm
El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
7- GRAFICAS Los valores para la grafica se toman los absolutos para poder hacer comparacion adecuada
0,2
0,15 —
/
_ 0,1
! . — T — L —
0 «—é =——— ——
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(mm)
—— RESULTADOS ——— CLASE 02 CLASE 05 ——CLASE 1 —— CLASE 2
TABLA DE CLASIFICACION SEGUN DOCUMENTO ME-022 CEM ESPANA BASADO ISO 9513
Clase Error sobre Longitud _ Resolucién Errqr de Indicacion
Extensometro (%) gLe Maximo de Lectura Valor_/-\bsoluto Error_ReIanvo Error Absoluto
(%) Maximo pm Maximo (%) Maximo pm
02 +0,2 0,1 0,2 +0,2 +0,6
05 +0,5 0,3 0,5 +0,5 +15
1 +1,0 0,5 1,0 +1,0 + 3,0
2 +2,0 1,0 2,0 +2,0 +6,0
TABLA DE CLASIFICACION SEGUN DOCUMENTO ASTME-83-16
. Resolucién Error de Indicacion
E Clase Error s?)bre Longitud Maximo de Lectura _ Error Relativo Valor en
xtensometro (%) qLe (%) Valor en (infin m/m) Maximo (%) (infin m/m)
A +0,1 0,05 0,00001 +0,1 + 0,00002
B-1 +0,25 0,25 0,00005 +0,5 + 0,0001
B-2 +0,5 0,25 0,0001 +0,5 + 0,0002
C +1,0 0,50 0,0005 +1,0 + 0,001
D +1,0 0,50 0,005 +1,0 + 0,01
E +1,0 0,50 0,05 +1,0 +0,1
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1- OBJETO DE PRUEBA CODIGO ICCLAB 1098-E0003-T01

VALOR MAXIMO DE MEDIDA 25,0 mm TOMA DE DATOS C-2024-19708

DIVISION DE ESCALA 0,001 mm

RESOLUCION 0,001 mm

CONDICIONES AMBIENTALES 2229 °C a 2229 °C 46,04 %hr a 46,04 %hr

INTERVALO CALIBRADO 5,0 mm a 25,0 mm UNIDAD DE CALIBRACION mm

LONGITUD BASE 50,00

LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio Ensayos de Materiales

2- METODO DE CALIBRACION:
La calibracion del instrumento se basa en la Norma UNE-ISO 9513:2013/AC 2013, complementado el procedimiento ME-022 CEM Edicion 0 Espafia.
Metodo de Comparacion directa. Aplicable a extensometros y medicién del desplazamiento del travesafio de maquinas de ensayo.

3- PATRONES UTILIZADOS D-004 D-002 A-005
PATRON DIMENSIONAL PATRON DIMENSIONAL TERMO-HIGROMETRO

EQUIPO Cabezal Micrometrico Pie de Rey TermoHigrémetro
MARCA 30ECKLER INSTRUMENTS MITUTOYO CONTROL COMPANY
MODELO 1397 CD-6"CSX-B 4093
SERIAL 33361 11906720 91065609
INTERVALO MAXIMO DE MEDIDA (0 a50) mm (0 a 150) mm (10a50)°C
CERTIFICADO No. ARC7223 CFA-24-28394-| CHA-24-29647-1
ORGANISMO DE CALIBRACION INM ICCLAB LTDA ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2025-12-06 2025-01-18 2026-04-12

4- MEDICIONES REALIZADAS

LONGITUD BASE LECTURA 1 LECTURA 2 LECTURA 3 gLe
mm mm mm mm %
50,00 50,07 50,08 50,00 -0,10
CXSII;ORiCDIgN SERIE No. 1 SERIE No. 2 SERIE No. 3 RESOLUCION

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
5,000 0 4,983 4,981 5,001 0,001
7,500 0 7,467 7,471 7,490 0,001
10,000 0 9,946 9,952 9,977 0,001
12,500 0 12,422 12,430 12,459 0,001
15,000 0 14,888 14,900 14,931 0,001
17,500 0 17,355 17,370 17,400 0,001
20,000 0 19,819 19,835 19,872 0,001
22,500 0 22,280 22,300 22,345 0,001
25,000 0 24,747 24,770 24,813 0,001

5- RESULTADOS DE CALIBRACION

RESULTADOS RELATIVOS RESULTADOS ABSOLUTOS
ERROR DE ERROR DE . . ERROR DE
INDICACION INDICACION RESOLUCION RESOLUCION REPETIBILIDAD INDICACION REPETIBILIDAD
(%) (mm/mm) (%) (mm/mm) (%) (mm) (mm)

-0,23 -0,000 233 3 0,020 0 0,000 020 0 0,400 -0,012 0,0200
-0,32 -0,000 480 0 0,013 3 0,000 020 0 0,307 -0,024 0,023 0
-0,42 -0,000 833 3 0,010 0 0,000 020 0 0,310 -0,042 0,031 0
-0,50 -0,001 260 0 0,008 0 0,000 020 0 0,296 -0,063 0,037 0
-0,62 -0,001 873 3 0,006 7 0,000 020 0 0,287 -0,094 0,0430
-0,71 -0,002 500 0 0,005 7 0,000 020 O 0,257 -0,125 0,0450
-0,79 -0,003 160 0 0,005 0 0,000 020 0 0,265 -0,158 0,0530
-0,85 -0,003 833 3 0,004 4 0,000 020 O 0,289 -0,192 0,065 0
-0,89 -0,004 466 7 0,004 0 0,000 020 0 0,264 -0,223 0,066 0
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VALORES MAXIMOS
ERROR DE INDICACION RESOLUCION ERROR DE LONGITUD
% mm mm/mm % mm mm/mm %
-0,89 -0,223 -0,004 466 7 0,0200 0,001 0,000 0200 -0,10

6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE
Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: incertidumbre estandar de repetibilidad, incertidumbre
por efecto térmico, incertidumbre de resolucion, incertidumbre de calibracién que aporta el patrén, incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método.
La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-LAB-10. La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece
como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k".

PUNTO VALOR DE INCERTIDUMBRE INCERTIDUMBRE
CALIBRACION ESTANDAR EXPANDIDA
mm mm mm
1 5,000 0 0,006 3 0,012
2 7,500 0 0,007 1 0,014
3 10,000 0 0,009 3 0,018
4 12,500 0 0,011 0,022
5 15,000 0 0,013 0,025
6 17,5000 0,013 0,026
7 20,000 0 0,016 0,030
8 22,500 0 0,019 0,037
9 25,000 0 0,019 0,038
10 - - -
11 - - -
La incertidumbre méxima asociada a esta calibracion para k= 1,960 es de: +/- 0,038 mm
El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.
7- GRAFICAS Los valores para la grafica se toman los absolutos para poder hacer comparacion adecuada
0,6
0,5
0,4
,E 0,3
-
‘g’ 0.2 ,///—/v
0,1 =
0 e — "
0 5 10 15 20 25 30
(mm)
—— RESULTADOS ——— CLASE 02 CLASE 05 ——CLASE 1 —— CLASE 2
TABLA DE CLASIFICACION SEGUN DOCUMENTO ME-022 CEM ESPANA BASADO ISO 9513
Clase Error sobre Longitud _ Resolucién Errqr de Indicacion
Extensometro (%) gLe Maximo de Lectura Valor_/-\bsoluto Error_ReIanvo Error Absoluto
(%) Maximo pm Maximo (%) Maximo pm
02 +0,2 0,1 0,2 +0,2 +0,6
05 +0,5 0,3 0,5 +0,5 +15
1 +1,0 0,5 1,0 +1,0 + 3,0
2 +2,0 1,0 2,0 +2,0 +6,0
TABLA DE CLASIFICACION SEGUN DOCUMENTO ASTME-83-16
. Resolucién Error de Indicacion
E Clase Error s?)bre Longitud Maximo de Lectura _ Error Relativo Valor en
xtensometro (%) qLe (%) Valor en (infin m/m) Maximo (%) (infin m/m)
A +0,1 0,05 0,00001 +0,1 + 0,00002
B-1 +0,25 0,25 0,00005 +0,5 + 0,0001
B-2 +0,5 0,25 0,0001 +0,5 + 0,0002
C +1,0 0,50 0,0005 +1,0 + 0,001
D +1,0 0,50 0,005 +1,0 + 0,01
E +1,0 0,50 0,05 +1,0 +0,1
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8- OBSERVACIONES
a. El certificado de calibracién sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.
b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion en intervalos apropiados.
c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.
e. En algunos casos con equipos andlogos la resolucién se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracién.
f. Si no esté4 identificado un Informe Previo o alguna informacién en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectud
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion
g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
ft =304,8 mm in =254 mm yd = 914,4 mm

9- TRAZABILIDAD

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD ICCLAB garantiza que mantienen la trazabilidad metrolégica mediante una cadena
ininterrumpida documentada de calibraciones que conducen a las referencias a patrones nacionales o internacionales, la
incertidumbre de medicion se evalua para cada paso de la cadena de trazabilidad con metodos apropiados se cumple con los
requisitos de equipamiento establecido en la norma NTC ISO/IEC 17025. Para el detalle del equipamiento empleado en la
calibracién remitirse al numeral 3.

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO
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Ingenieria de Control de Calidad bord
Division Laboratorio ANEXO INFORMAT'VO '
F-LAD-07-01
Cliente: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE-SENA Cadigo Cliente: 1098
Direccién: Calle 15 No. 31 - 42
Ciudad: Bogotéa D.C. - Cundinamarca Teléfono: (031) 596-0100
Equipo: Extensémetro Marca: EPSILON Modelo: 3542-050M-050-ST

Cédigo: 1098-E0003 Serial: E91351 Cédigo Interno: MEX-01

Marca: HUNG TA
Cédigo Interno: S/M

Indicador Aux.: Software de Indicacién
Cédigo: SIS Serial: S/S

Modelo: utM TESTING PROGRAM

Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno  Escala

1098-E0003-T01

Galga Extensiometrica EPSILON - -

25,0 mm

Observaciones:

el cliente debe verificar si el equipo cumple con los requisitos del ensayo

Normativas: Norma NTC4002 Numeral 5.1.1 - 5.1.2 "Se referencia a la Norma NTC3353". Norma NTC353 Numeral 5.2 "En
general los métodos y equipos se referencia en la Norma ASTME8" Numeral 11.2 "la referencia en la norma
ASTME4. Norma ASTMES8 Numeral 5.1 "referencia en la norma ASTME4. Norma ASTME4 Numeral 1.4 "Los
indicadores de fuerza deben tener una precision del 1%. Norma NTC2 Numeral 9 que informa " Las maquinas
de ensayo deben ser verificadas de acuerdo a la Norma EN 10002-2 y deben ser grado 1 o mejor. El
extensémetro debe ser clase 1 (ISO/DIS 9513) para la determinacion de los limites de fluencia, para otras
caracteristicas se puede usar un extensémetro clase 2+
. INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2017-11-28 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CDA-17-5889
25,00 mm (0,2 mm a 1,0 mm) g=-14,333 % b=1,167 % U=+/-0,002 1 mm 0OSl-2243
25,00 mm (1,0 mm a 10,0 mm) gq=-13,520 % b=0,809 % U=+/-0,028 mm 0SI-2243
25,00 mm (2,5 mm a 25,0 mm) q=-13,785 % b=0,277 % U=+/-0,014 mm 0OSl-2243
2019-11-26 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CDA-19-10885
25,00 mm (0,1 mm a 1,0 mm) g=-0,695 % b=0,298 % U=+/-0,001 4 mm 0SI-4318
25,00 mm (1,0 mm a 10,0 mm) gq=-0,224 % b=0,050 % U=+/-0,001 6 mm 0SI-4318
25,00 mm (2,5 mm a 25,0 mm) g=-0,636 % b=0,048 % U=+/-0,003 0 mm 0SI-4318
2020-12-22 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CDA-20-10750
25,00 mm (0,2 mm a 1,0 mm) g=-0,667 % b=1,007 % U=+/-0,001 8 mm OSI-5696
25,00 mm (1,0 mm a 10,0 mm) g=0,300 % b=0,100 % U=+/-0,004 9 mm 0SI-5696
25,00 mm (2,5 mm a 25,0 mm) g=0,333 % b=0,080 % U=+/-0,002 8 mm 0OSI-5696
2021-10-25 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CDA-21-16614
25,00 mm (0,0 mm a 10,0 mm) g=0,33 % b=0,286 % U=+/-0,009 3 mm 0Sl1-2021-1190
25,00 mm (0,0 mm a 1,0 mm) g=0,3 % b=0,553 % U=+/-0,003 6 mm 0SI1-2021-1190
25,00 mm (10,0 mm a 25,0 mm) g=0,254 % b=0,141 % U=+/-0,016 mm 0SI-2021-1190
2022-09-30 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CDA-22-19233
25,00 mm (0,1 mm a 1,0 mm) g=0,2 % b=0,0003 % U=+/-0,002 0 mm 0Sl-2022-3160
25,00 mm (1,0 mm a 10,0 mm) g=-0,297 % b=-0,0016 % U=+/-0,006 3 mm 0S1-2022-3160
25,00 mm (5,0 mm a 25,0 mm) q=-0,352 % b=-0,016 % U=+/-0,011 mm 0Sl-2022-3160
2023-10-20 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CDA-23-26146-S
25,00 mm (0,0 mm a 1,0 mm) g=-0,44 % b=0,55 % U=+/-0,003 3 mm 0SI-2023-5724
25,00 mm (0,0 mm a 10,0 mm) g=-0,443 % b=0,5 % U=+/-0,008 1 mm 0S1-2023-5724
25,00 mm (5,0 mm a 25,0 mm) q=0,800 % b=0,14 % U=+/-0,010 mm 0SI1-2023-5724
2024-10-16 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CDA-24-33073-S
25,00 mm (0,0 mm a 1,0 mm) g=-1,0 % b=0,75 % U=+/-0,005 2 mm 0SI-2024-8158
25,00 mm (0,0 mm a 10,0 mm) g=-0,61 % b=0,3 % U=+/-0,012 mm 0OS1-2024-8158
25,00 mm (5,0 mm a 25,0 mm) g=-0,89 % b=0,4 % U=+/-0,038 mm 0S1-2024-8158
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TRAZABILIDAD

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cddigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

l ICCLAB Inicio Nosotros Servicios PQRS

ijLaboratorio de calibracion!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo la
norma ISO/IEC 17025:2017

ISO/EC 1

09-L

ONAC

ACREDITADO }{;‘I‘U 'C c QNAS

ORGAMISMO NACIONAL DE
ACREDHTACION DE COLOMBEIA

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD DIVISION
LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA

Fecha de publicacién 03
NIT. 830.139.036-4 del Otorgamiento: U=z

Carrera 52 # 64 A — 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29

Fecha de publicacion 2024-09-03
ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: AT

ISO/IEC 17025:2017
Requisitos generales para la competencia de laboratorios de
calibracion y de ensayo.

e este certificado puede
&n onac.org.co/directo-
rio-de-acreditados/buscador-por-or-
= > en el ganismo o escaneando el codigo QR

09-LAC-027

opdie Gdd-
Pagina1de 18 4 ‘EQ




Ingenieria de Control de Calidad

Divisién Laboratorio oot
ICCLAB LTDA e | IccLAB
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Bogota D.C., 2024-10-11

Sefiores
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE-SENA
Atn. Yuli Badillo

Bogotéa D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

* Certificado de Calibracion No. CHA-24-32667-
 La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento que han tenido las celdas y/o transductores en cada una de las
calibraciones y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metroldgico de los mismos.

* Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Q)P

Javier Gonzélez A.
Jefe Laboratorio

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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ISO/IEC 17025:2017
09-LAC-027

INICIO CERTIFICADO ISO/IEC 17025:2017
F-LAH-01-01 CHA-24-32667-| Pag. 1 de 3

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT

. . TEMPERATURA'Y
Certificado No. CHA-24-32667-| Laboratorio de
HUMEDAD

CERTIFICATE NUMBER LABORATORY

Termohigrometro (amb)
FABRICANTE MODELO
MANUFACTURER MADGETECH MODEL RF2000A
SERIAL CODIGO INTERNO
SERIAL NUMBER R73413 INTERNAL CODE S/

SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON SOFTWARE DE INDICACION

FABRICANTE

MODELO

NA NA
MANUFACTURER MODEL
SERIAL NA CODIGO INTERNO NA
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE
VALOR MAXIMO DE MEDICION 75,0 %hr | 40,0 °C
MAXIMUM MEASUREMENT VALUE
CLIENTE
CUSTOMER SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE-SENA
DIRECCION Calle 15 No. 31 - 42
ADDRESS Bogota D.C.
LUGAR DE CALIBRACION Carrera 52 No 64 A 62
CALIBRATION LOCATION Bogoté D.C - Cundinamarca
FECHA DE CALIBRACION 2024-10-11 FECHA DE EMISION 2024-10-11
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 3 ORDEN DE SERVICIO 0SI1-2024-8158
PAGE NUMBER SERVICE ORDER
Firmas Autorizadas Authorized Signatures
Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:

Firmado digitalmente

JAVIER OSWALDO p javiER OSWALDO

GONZALEZ GONZALEZ ACERO

ACERO Fecha: 2024.10.17
08:00:42 -05'00'

David Suarez

Técnico Especialista

Reinel Martinez
Técnico Senior

certificado.

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento y condiciones
en que se efectlian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccién parcial de este

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are made
and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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CODIGO ICCLAB
TOMA DE DATOS

OBJETO DE PRUEBA

INTERVALO DE MEDICION (25 a 75) %hr (10 a40) °C
RESOLUCION DE LA ESCALA 0,1 Y%hr 0,01 °C
CONDICIONES AMBIENTALES 2357 °C a 2371 °C 33,86 %hr a 36,92 %hr

LUGAR CALIBRACION Laboratorio Temperatura y Humedad ICCLAB

METODO DE CALIBRACION:

1098-E0029-T02
C-2024-19711

El instrumento fue calibrado usando el método de comparacién directa,bajo el procedimiento interno validado PV-LAH-01-05 para la calibracion de

medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad

PATRONES UTILIZADOS TH-001 TH-001 TH-004
EQUIPO Termohigrémetro Patrén Termohigrémetro CAMARA CLIMATICA
MARCA ROTRONIC ROTRONIC MEMMERT
MODELO HP32-HC2A-SH HP32-HC2A-SH HPP 110eco
SERIAL 5210201/20447362 5210201/20447362 W422.0302

(10 a 45)°C (20 a 90) %hr
TE-5171-24/HR-3094-24

INTERVALO DE MEDIDA
CERTIFICADO No.

(0 a 100) %hr
MET-LH-CC 19989

(-50 A 100) °C
MET-LT-CC 38886

ORGANISMO CERT. METROLABOR METROLABOR VALMET
VIGENCIA CERTIFICADO 2024-11-25 2024-11-25 2025-02-25
MEDICIONES REALIZADAS DE LA ESCALA
HUMEDAD Valores medidos a 23°C
Valor promedio Patron | Valor Promedio IBC Correccion Incertidumbre
%hr %hr %hr %hr
25,05 28,0 -3,0 1,5
50,02 48,4 1,6 1,5
74,96 69,9 5,1 1,7
El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95% es de 1,964

A-007
TermoHigrémetro
CONTROL COMPANY
4093
170827373
(10a50)°C
CHA-24-29649-
ICCLAB LTDA
2025-04-18

Para la estimacién de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes magnitudes de entrada: Incertidumbre estandar de calibracién que aporta el patrén (upat),
incertidumbre estandar de repetibilidad del patrén (urep pat), incertidumbre de resolucién patrén (ures pat), Incertidumbre de sensibilidad (usen), incertidumbre por
homogeneidad medio (u Hom), Incertidumbre de estabilidad del medio (u est), Incertidumbre de resolucién IBC (Ures IBC),incertidumbre estandar de repetibilidad del IBC (urep

IBC) La estimacion de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-LAB-10.

TEMPERATURA
Valor promedio Patron | Valor Promedio IBC Correccién Incertidumbre
°C °C °C °C
10,06 10,85 -0,79 0,31
19,95 20,29 -0,34 0,31
29,98 30,07 -0,09 0,31
39,95 39,74 0,21 0,70
El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95% es de 1,650

Para la estimacién de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes magnitudes de entrada: Incertidumbre estandar de calibracion que aporta el patrén (upat),
incertidumbre estandar de repetibilidad del patron (urep pat), incertidumbre de resolucién patrén (ures pat), incertidumbre por homogeneidad medio (u Hom), Incertidumbre de
estabilidad del medio (u est), incertidumbre de resolucién IBC (Ures IBC),incertidumbre estandar de repetibilidad del IBC (urep IBC) La estimacion de la incertidumbre fue

calculada segun el procedimiento P-LAB-10.

NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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OBSERVACIONES

a. El certificado de calibracion sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.

b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion en intervalos apropiados.

c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.

d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.

e. En algunos casos con equipos analogos la resolucion se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracion.

f.Si no esta identificado un Informe Previo o alguna informacion en el numeral 5, quiere decir que al equipo no se le efectud
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion

g. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
K=°C + 273,15

TRAZABILIDAD

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD ICCLAB garantiza que mantienen la trazabilidad metrolégica mediante una cadena
ininterrumpida documentada de calibraciones que conducen a las referencias a patrones nacionales o internacionales, la
incertidumbre de medicion se evalua para cada paso de la cadena de trazabilidad con metodos apropiados se cumple con los
requisitos de equipamiento establecido en la norma NTC ISO/IEC 17025. Para el detalle del equipamiento empleado en la
calibracion remitirse al numeral 3.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfonos: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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F-LAB-38-01
Cliente: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE-SENA Cddigo Cliente: 1098
Direccion: Calle 15 No. 31 - 42
Ciudad: Bogota D.C. Teléfono: (031) 596-0100
Equipo: Termohigrometro (amb) Marca: MADGETECH Modelo: RF2000A
Codigo: 1098-E0029 Serial: R73413 Cédigo Interno: S/l
Indicador Aux.: Marca: Modelo:
Cédigo: Serial: Cadigo Interno:
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno Escala
1098-E0029-T01 Sensor de Temperatura y Humedad MADGETECH RF2000A R73413 S/l 40 °C
1098-E0029-T02 Sensor de Temperatura y Humedad MADGETECH RF200A R73413 S/l 75 %hr

El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en
las tolerancias establecidas en los procesos de medicién donde se usa el instrumento. Los puntos graficados
corresponden a los valores maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracién

i INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIFICADO
2024-oct-11 SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CHA-24-32667-1

75,00 %bhr (22,91 %hr a 74,962 %hr) g=-5,1 %hr b=0,03 %hr U=+/-1,7 %hr
40,00 °C (10,06 °C a 39,95 °C) q=0,79 °C b=0,06 °C U=+/-0,70 °C

0SI1-2024-8158
0SI-2024-8158

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6017452205
www.icclab.co Bogotd - Colombia
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F-LAB-38-01
Equipo: Sensor de Temperatura y Humedad Marca: MADGETECH Modelo: RF2000A Cédigo:  1098-E0029-T01
Serial:  R73413 Codigo Interno: S/ Escala: 40 °C Unidad %hr Intervalo: 22,91 %hr a 74,962 %hr

0 ERROR DE INDICACION (°C)
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F-LAB-38-01
Equipo: Sensor de Temperatura y Humedad Marca: MADGETECH Modelo: RF2000A Cédigo:  1098-E0029-T01
Serial: R73413 Codigo Interno: S/ Escala: 40 °C Unidad °C Intervalo: 10,06 °C a 39,95 °C
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TRAZABILIDAD & ¢ iccas

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el codigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

i IccLaB Inicio Nosotros  Servicios PQRS Portal de clientes

jLaboratorio de calibracion!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con codigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo la
norma ISO/IEC 17025:2017

ISO/EC 17025:2017
09-L 27

ONAC

ACREDITADO C ONAC
INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD DIVISION
LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA
Fecha de publicacion 03
NIT. 830.139.036-4 del Otorgamiento: VTR
Carrera 52 # 64 A — 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29
Fecha de publicacion 2024-09-03
ultima actualizacion:
Fecha de vencimiento: AUEATERRE
ISO/IEC 17025:2017 La vigencia de este certificado puede

Requisitos generales para la competencia de laboratorios de

ser verificada en onac.org.co/directo-
calibr y de ensayo. . g

rio-de-acreditados/buscador-por-or-
ganismo o escaneando el codigo QR

09-LAC-027

Jopdr Gddo
Pagina 1 de 18 4 ‘EQ




Ingenieria de Control de Calidad e
Divisién Laboratorio c00 .

ICCLAB LTDA o | ‘| CCLAB
. ABORATORIO DE CALIBRACIONES

Bogota D.C., 2024-10-21

Sefiores
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE-SENA
Atn. Yuli Badillo

Bogota D.C. Cundinamarca

Cordial saludo,

Adjunto encontrara:

« Certificado de Calibracion No. CVA-24-33074-S
» La Hoja de Vida detallada en donde se informan los trabajos mas representativos que se le han efectuado

al equipo, al igual que el comportamiento del instrumento bajo calibraciéon en cada una de las calibraciones
y/o ajustes, con el fin de verificar el comportamiento metrolégico de los mismos.

« Documentos para comprobar la trazabilidad del servicio.

Sin otro particular, me suscribo de ustedes.

Javier Gonzalez A.
Jefe Laboratorio

Carrera 52 No. 64 A — 62 Teléfono: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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ISO/IEC 17025:2017
09-LAC-027
INICIO CERTIFICADO ISO/IEC 17025:2017
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION REPORT
Certificado No. CVA-24-33074-S Laboratorio de DIMENSIONAL VELOCIDAD
CERTIFICATE NUMBER LABORATORY
Méaguina Universal de Ensayos
FABRICANTE MODELO
MANUFACTURER HUNG TA MODEL HT-2402
SERIAL CODIGO INTERNO
4598 MMU-01
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE
SOLO PARA EQUIPOS DE ENSAYO CON INDICADOR DIGITAL AUXILIAR
FABRICANTE MODELO
MANUFACTURER HUNG TA MODEL UTM TESTING PROGRAM
SERIAL ) CODIGO INTERNO )
SERIAL NUMBER INTERNAL CODE
VALOR MAXIMO DE MEDIDA .
MEASUREMENT MAXIMUM VALUE 250,00 mm/min
CLIENTE
CUSTOMER SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE-SENA
DIRECCION Calle 15 No. 31 - 42
ADDRESS Bogota D.C. Cundinamarca
LUGAR DE CALIBRACION Calle 15 No. 31 -42
CALIBRATION LOCATION Bogoté D.C.
FECHA DE CALIBRACION 2024-10-16 FECHA DE EMISION 2024-10-21
CALIBRATION DATE aaaa-mm-dd ISSUE DATE aaaa-mm-dd
NUMERO DE PAGINAS 4 ORDEN DE SERVICIO 0SI-2024-8158
PAGE NUMBER SERVICE ORDER
Firmas Autorizadas Authorized Signatures
Autorizado Por: Elaborado por: Revisado por:
/7
Firmado digitalmente por w M
JAVIER OSWALDQ  JAVIER OSWALDO GONZALEZ { "
ACERO
GONZALEZ ACERO  Fecha: 2024.10.21 18:54:00
-05'00"
Johan Mateus Reinel Martinez
Técnico Especialista Técnico Senior

Este documento no atribuye al equipo otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui contenidos, los resultados se refieren solamente al instrumento relacionado y al momento y condiciones
en que se efecttian las mediciones y poseen trazabilidad a patrones bien sean nacionales o extranjeros de institutos de metrologia o empresas reconocidas. No se permite la reproduccion parcial de
este certificado.

(This document does not attribute other characteristics to the equipment than those shown by the data contained herein, the results refer to the time and conditions in which the measurements are
made and have traceability to standards, whether national or foreign, of metrology institutes or recognized companies. Partial reproduction of this certificate is not allowed.)

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

(The laboratory that issues it is not responsible for any damages that may arise from the inappropriate use of calibrated instruments.)

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfono: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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OBJETO DE PRUEBA

IDENTIFICACION DEL ENCODER

MODELO
SERIAL

VALOR MAXIMO DE MEDICION
DIVISION DE ESCALA
RESOLUCION

CONDICIONES AMBIENTALES
UNIDAD DE CALIBRACION
LUGAR DE CALIBRACION

No es posible identif
No es posible identifi

CODIGO

TOMA DE DATOS

icar

icar
250,00 mm/min
0,001 mm/min
0,001 mm/min

2108 °C a 2158 °C 54,92 %hr a

mm/min

Laboratorio de Ensayo de

2- METODO DE CALIBRACION:
La calibracion del instrumento se ha efectuado segun el procedimiento P-LAD-12 el cual se basa en la norma ASTM E2658-15. Metodo de

Comparacion directa.

ICCLAB 1098-E0041-TO1

57,7  %hr

C-2024-19709

PATRONES UTILIZADOS D-019A A-005
EQUIPO Deformimetro lineal TERMO-HIGROMETRO
MARCA HUMBOLDT CONTROL COMPANY
MODELO HM-2310.10 4093
SERIAL 14235 91065609
INTERVALO DE MEDIDA (0 A 25)mm (10 a50) °C
CERTIFICADO No. CDA-24-31959-1 CHA-24-29647-1
ORGANISMO CERT. ICCLAB LTDA ICCLAB LTDA
VIGENCIA CERTIFICADO 2025-07-29 2026-04-12
MEDICIONES REALIZADAS
PUNTO DE LECTURA 1 LECTURA 2 LECTURA 3 LECTURA 4 LECTURA 5 ERROR DE ERROR DE ERROR
CALIBRACION LECTURA 6 LECTURA 7 LECTURA 8 LECTURA9 | LECTURA10 | INDICACION | REPETIBILIDAD | INDICACION
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) %
1,028 0 0,991 1 1,049 2 0,995 1 1,049 2
1,000 1,036 7 1,067 1 1,072 1 1,037 7 1,066 9 0.04 0.0810 4.0
5,278 2 4,978 1 5,045 8 4,938 1 5,286 5
- . - - . - 0,348 4 -1
5,000 5,240 3 5,000 8 4,994 5 4,992 3 5,020 4 0.08 ' 6
15,034 4 15,0450 14,950 4 15,055 4 15,093 7
15,000 15,141 2 15,201 4 15,084 7 15,075 2 15,148 0 0,08 0,2510 05
30,318 6 30,540 9 30,8510 30,118 8 30,352 2
30,000 30,359 7 30,3130 30,136 1 30,4510 30,253 0 0,37 0.7322 1.2
50,981 3 50,100 1 50,557 4 50,688 5 50,3329
50,000 50,893 1 50,587 1 50,680 2 50,255 4 51,060 6 -0.61 0,960 5 1.2
RESULTADOS DE CALIBRACION
ERROR DE INDICACION ERROR DE INDICACION ERROR DE REPETIBILIDAD ERROR DE REPETIBILIDAD
(mm/min) % (mm/min) %
-0,61 -4,0 0,96 8,1
TABLA CLASIFICACION DEL SISTEMA DE APLICACION DE VELOCIDAD
. Porcentaje de Error
Clasificacion
(%)
Clase A +0,5
Clase B +1,0 La tabla de clasificacion del sistema de velocidad de las maquinas de ensayo es
Clase C +2,0 extraida de la norma ASTME 2658- 15 Tabla 1
Clase D +5,0
Clase E +10
Clase F + 20

Carrera 52 No 64 A —62 Teléfono: 601 - 7452205
www.icclab.co Bogota — Colombia
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6- ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE

Para la estimacion de la incertidumbre se han tenido en cuenta las siguientes fuentes de entrada: Incertidumbre estandar de repetibilidad ,
Incertidumbre de resolucion, Incertidumbre de Calibracion que aporta el patrén, Incertidumbre por deriva y la incertidumbre del método. La estimacion
de la incertidumbre fue calculada segun el procedimiento P-LAB-10.La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la
incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura “k” .

PUNTO DE
PUNTO CALIBRAGION INCERTIDUMBRE

(mm/min) (mm/min)

1 1,000 0,13

2 5,000 0,14

3 15,000 0,15

4 30,000 0,18

5 50,000 0,28

La Incertidumbre méxima asociada a esta calibracién parak= 2,571 esde: +/- 0,28 (mm/min)

El factor de cobertura k obtenido para una distribucién normal tiene un nivel de confianza de 95%.

7- GRAFICA
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8- OBSERVACIONES
a. El certificado de calibracién sin firmas no tienen validez. Cuando va con firma digital al imprimirlo pierde validez.
b. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion en intervalos apropiados.
c. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones.
d. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos.
e. En algunos casos con equipos andlogos la resolucién se estima por la apreciacion por parte del metrologo en el proceso de
calibracién.
f. Si no esté4 identificado un Informe Previo o alguna informacién en el numeral 10, quiere decir que al equipo no se le efectud
ningun tipo de ajuste antes de la calibracion
g. Cuando no sea posible identificar el encoder quedara asociada la informacién de la maquina de ensayos o que no es
posible identificarla
h. Los factores de conversion se extraen del documento Guia NIST 811 Guia para el uso del sistema internacional de medidas
ft =304,8 mm in =254 mmyd=914,4mm min =60 s

9- TRAZABILIDAD

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD ICCLAB garantiza que mantienen la trazabilidad metrolégica mediante una cadena
ininterrumpida documentada de calibraciones que conducen a las referencias a patrones nacionales o internacionales, la
incertidumbre de medicion se evalua para cada paso de la cadena de trazabilidad con metodos apropiados se cumple con los
requisitos de equipamiento establecido en la norma NTC ISO/IEC 17025:2017. Para el detalle del equipamiento empleado en la
calibracién remitirse al numeral 3.

10- NOTAS, ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES.

FIN CERTIFICADO

Carrera 52 No. 64 A—62 Teléfono: 601 — 7452205
www.icclab.co Bogota - Colombia
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®e F-LAD-06-01
Cliente: SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE-SENA Cadigo Cliente: 1098
Direccion: Calle 15 No. 31 - 42
Ciudad: Bogota D.C. - Cundinamarca Teléfono: (031) 596-0100
Equipo: Maquina Universal de Ensayos Marca: HUNG TA Modelo: HT-2402
Codigo: 1098-E0041 Serial: 4598 Cédigo Interno: MMU-01
Indicador Aux.: Software de Indicacién Marca: HUNG TA Modelo: uTM TESTING PROGRAM
Cddigo: - Serial: - Cédigo Interno: -
Escalas Instrumento Marca Modelo Serial Cod. Interno  Escala
1098-E0041-T01  Potenciometro Lineal HUNG TA - - - 50,0 mm/min

Observaciones:

El cliente debe establecer los limites de control de acuerdo a los criterios definidos en los metodos de ensayo o en las tolerancias
establecidas en los procesos de medicién donde se usa el instrumento. Los puntos graficados corresponden a los valores
maximos; en el certificado encuentra el detalle en cada punto de calibracién

Normativas:
p INFORME /
FECHA DESCRIPCION CERTIEICADO
2023-nov-01 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CVA-23-22180-S
500,00 mm/min (1,0 mm/min a 100,0 mm/min) g=-0,66 mm/min b=2,29 mm/min U=+/-0,61 mm/min 0SI-2023-5784
2024-0ct-16 |SE REALIZO LA CALIBRACION DE LAS SIGUIENTES ESCALAS CVA-24-33074-S

250,00 mm/min (1,0 mm/min a 50,0 mm/min) g=-0,61 mm/min b=0,96 mm/min U=+/-0,28 mm/min

0SI-2024-8158

Carrera 52 No 64A — 62 Teléfonos: 6097712-7452205
www.calibrar.co Bogota - Colombia
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Equipo: Potenciometro Lineal Marca: HUNG TA Modelo: - Codigo:  1098-E0041-TO1
Serial: - Codigo Interno: - Escala: 50,0 mm/min Sentido: Intervalo: 1.0 mm/min a50,0 mm/min
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TRAZABILIDAD

Para obtener la trazabilidad completa del certificado, por favor ingrese a nuestra web
www.icclab.co en la pestafia PORTAL CLIENTES
Ingrese usuario y clave asignadas y visualize en documentos la trazabilidad identificando el cddigo
interno del patrén utilizado en la calibracion

Inicio Nosotros Servicios PQRS

ijLaboratorio de calibracion!

Acreditacion del laboratorio

En ICCLAB contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cédigo de acreditacion 09-LAC-027, bajo la
norma ISO/IEC 17025:2017

ISO/IEC 17025:2017

09-LAC-027

ONAC

ACREDITADO

ORGAMISMO NACIONAL DE
ACREDHTACION DE COLOMBEIA

INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD DIVISION
LABORATORIO LTDA - ICCLAB LTDA

Fecha de publicacién 03
NIT. 830.139.036-4 del Otorgamiento: U=z

Carrera 52 # 64 A — 62 Bogota, D.C., Colombia. Fecha de Renovacion: 2023-03-29

Fecha de publicacion 2024-09-03
ultima actualizacion:

Fecha de vencimiento: AT

ISO/IEC 17025:2017
Requisitos generales para la competencia de laboratorios de
calibracion y de ensayo.

La vigencia de este certificado puede
ser verificada en onac.org.co/directo-
rio-de-acreditados/buscador-por-or-
en el ganismo o escaneando el codigo GR

09-LAC-027

opdie Gdd-
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CRISTHIAN CESPEDES

INGENIERO MECANICO

Ingeniero mecanico capacitado en tratamientos térmicos de metales
ferrosos, disefio, metrologia y mantenimiento, con conocimientos
aplicados en mecanizado convencional de productos metalmecanicos e
instalacién de sistemas oleo hidraulicos. Construccién y analisis de
indicadores de gestion estratégica, desempefio y presupuestal,
desarrollo y entrenamiento de personal a cargo, competencias en
control de inventarios y costos de produccion, logrando trabajar en
diferentes equipos interdisciplinarios, agregando valor en los roles
desempefiados y de esta forma ofrecer apoyo al cumplimiento de los

objetivos de la compafiia.

CONTACTO EXPERIENCIA LABORAL

Documento de identidad: 1.105.682.500 Espinal
Fecha de nacimiento: 14 de diciembre 1991
Estado civil: Soltero

Ingeniero Técnico

CAMTTECH SAS, Febrero 2023 - julio 2024

Celular: 320 375 89 72 *Gestion de mantenimiento. Elaboracién de reportes de
Correo: cristhian-j09@hotmail.com mantenimiento, certificados. Fabricacién de equipos, montaje,
Direccién: Carrera 7 # 19 sur-55 instructivos, Ejecucion de mantenimientos preventivos vy
Ciudad: Bogota D.C. correctivos de equipos.
. Coordinador de procesos
EDUCACION
TRATAMIENTOS FERROTERMICOS, octubre 2020 - agosto

Universidad INCCA de Colombia 2022

Ingeniero Mecanico, 2017 * Gestion de produccidn, planificacion y ejecucién de tratamientos

) térmicos. Elaboracion de instructivos, procedimiento y demas
 Graduado con tesis laureada.

documentacién para el proceso. Planificacién de mantenimiento y

Servicio Nacional de Aprendizaje seguimiento. Control de indicadores, administracion de recursos y
SENA desarrollo de proyectos.
Técnico mecanico de maquinaria Coordinador de entrenamiento de

industrial, 2010 mantenimiento

* Mantenimiento y gestion de mantenimiento. p
CONCESION PARQUE SALITRE MAGICO, enero 2020 -

octubre 2020

HABILIDADES * Desarrollo de planes de capacitacion al personal técnico del area
de mantenimiento eléctrico y mecanico. Coordinar junto a talento

- Especialista en tratamientos térmicos y humano induccién y seleccién del personal idéneo para el cargo.

materiales ferrosos y aluminios. Elaboracion de documentacion. END particulas magnéticas.

- Diseflo mecanico.

- Metrologia Ingeniero de procesos

- Proyectos

o TRATAMIENTOS FERROTERMICOS, noviembre 2016 - mayo
- Planes de capacitacion.

: ; 2019
- Control de inventario.
- Mantenimiento Mecanico. » Control de inventarios, gestion de costos de produccion, analisis
- Manejo de personal. de capacidad instalada, manejo de personal, capacitacién del
- Desarrollo de procedimientos e instructivos. personal, mejora de procesos, gestién de riesgos del proceso.

- Indicadores de gestién.

- . Ayudante metalmecanico
- Presentacion de informes.

INOX EDUARD, febrero 2015 - Julio 2015

* Armador, elaboracion e interpretacion de planos.



CURSOS Y OTROS CONOCIMIENTOS

EXCEL: Basico - Intermedio - Avanzado
Caja de Compensacion familiar CAFAM, 2022

Conocimiento y manejo de todas las herramientas de Excel.
(macros, tablas dinamicas, filtro avanzados, funciones, y
formulas).

Auditoria interna Gestion de calidad en
laboratorios de ensayos y calibracion
ISO/IEC 17025:2017

EUREKA Gestion y Certificacion, 2022

Estructurar, planear auditorias internas conforme a la norma
ISO 17025.

Auditoria interna de calidad - NTC ISO 9001
SENA, 2021

Estructurar, planear y ejecutar auditorias internas conforme a
la norma IS0 9001.

Norma NTC-ISO 10012 Sistema de Ia
gestion de la medicidn

Instituto Nacional de metrologia, 2017

Requisitos para los procesos de medicién y los equipos de
medicidn.

USO DE EXCEL Y ACCESS PARA €EL
DESARROLLO DE APLICACIONES
ADMINISTRATIVAS EMPRESARIALES

SENA, 2019

Manejo de excel y access, elaboracion de base de datos e
indicadores.

AUTOCAD 3D
SENA, 2019

Elaboracion de planos mediante el uso del software.

Mecanizado Convencional de Productos

Metalmecanicos
SENA, 2009

Mecanizado convencional por arranque de viruta, elaboracién
de planos.

Mantenimiento e Instalacion de Sistemas Oleo
hidraulicos de Acuerdo con el Manual del
Fabricante

SENA, 2010

interpretacion de planos oleo-hidraulicos, Disefio y montaje del
sistemas.

REFERENCIAS FAMILIARES

JOSE FRANCISCO CESPEDES SANABRIA
Investigador

Fiscalia General de la nacién

Cel: 312 5869487

MARICELA PRADA GUZMAN
Administradora de empresas
Independiente
Cel: 3173232424

REFERENCIAS PERSONALES

JOHNNY FRANKLIN OBANDO VAQUERO
Ingeniero Quimico

Gerente. FBI materiales

Cel: 315 8493310

CAMILO TORRES

Ingeniero Industrial

Especialista en optimizacion de demanda
Cel: 319 487 9750

-

CRISTHIAN CESPEDES SANABRIA

CC: 1.105.682.500 ESPINAL (TOL.)



CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA
INGENIERO MECANICO

REPUBLICA DE COLOMBIA

UNIVERSIDAD INCCA DE COLOMBIA

Panouerta Juridcs Resntucsdn 18%) de Junio 19 de 1963 -~ Decrma Ejecutivo No, 657 de mayn 6 de 1970

TENIENDO EN CUENTA QUE

%}(Z//u'(mﬁﬂmr C@féﬁﬂ/@ anabria

[DENTIFICADO(A) CON LAC.C No | 105 642 $00 de Espinal

Cursd los estudios y cumplid con todos los requisitos de cardeter
académico, legales y reglamentarios, le conficre

ELTITULO DE

Lf/?/yﬂll(‘t?/}(ﬁ %ﬂbz[ﬂﬂ

Y le expide el presente Diploma refrendado con las firmas y el sello de Ia Universidad.

Bogotd, D.C. Mayo 6 de 2017
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CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA
INGENIERO MECANICO

UNIVERSIDAD INCCA pE COLOMBIA

Panoneria Jaxidcs Resouadn TER de Junc 18 de 1963
Decroto Secutiva 687 de Mayo & ae 1070
NL 3800112881

ANO 2017
ACTA DE GRADO N*. 0108

En Bogota, D.C_, a los 06 dias del mes de Mayo de 2017, sendo las 10:00 a.m,, presidido por la
Rectora de Ia Universidad, se realizé al Acto de Graduacién de INGENIERO MECANICO.

a CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA

Identificado (a) con C.C. N* 11056682500  de ESPINAL

Matricuta N*. 70053

PROGRAMA DE INGENIERIA MECANICA
FACULTAD DE INGENIERIAS, ADMINISTRACION Y CIENCIAS BASICAS

Cumplidos los requisitos académicos establecdos por el Estado Colomblano y por la
Univarsidad, la Rectora, tomé e! juramento de rigor, le otorgé el Titulo, ke entregd el Acta de
Grado y ¢! Diploma comespondentes.

Rectora: Dra. MARIA CAROLINA VILLAMIZAR BONILLA

Decano de la Facultad Ing. WILLIAM BAUTISTA HERRERA

Director de Programa. Ing. FRANCISCO MARIN QUIROGA

Registradora; Dra, JEIMY JAZMIN PRIETO PRIETO

Secretaria General Dra. JULIA MARINA VILLARREAL GONZALEZ

Registro: Libro N°.01 Folio N".0108 Numeral: 17108  Diploma N°.0108
Expadida en Bogota, D.C., 06 de Mayo de 2017
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CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA
INGENIERO MECANICO

Técnico Profesional

@
SENA

N

REGIONAL TOLIMA

ACTA DE GRADO
No. y Fecha de Registro : 151868 del 07/10/2010

EL SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA

CONSIDERANDO QUE:

CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA
con documento de identificacion No. CC.1105682500

CUMPLIO SATISFACTORIAMENTE LOS REQUISITOS ACADEMICOS EXIGIDOS
POR EL SENA, RESUELVE OTORGARLE EL TITULO DE

TECNICO EN MECANICO DE MAQUINARIA
INDUSTRIAL

CON NIVEL DE INGLES A2

En constancia de lo anterior se firma la presente en ESPINAL a los 07 dias del mes de
Octubre de 2010.

BRIAN BAZIN BULLA.TOVAR
SUBDIRECTOR(A) CENTRO DE INDUSTRIA'YY CONSTRUCCION

REGIONAL TOLIMA



CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA
INGENIERO MECANICO

REPUBLICA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional
de Aprendizaje SENA

En cumplimiento de la Ley 119 de 1894 y en atencién a que

CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA

con documento de identificacion No. CC.1105682500

Curso y aprobo el programa de Formacion Profesional Integral y cumplié con las condiciones
requeridas por la entidad, le confiere el

Titulo
de

TECNICO EN MECANICO DE MAQUINARIA
INDUSTRIAL

CON NIVEL DE INGLES A2

En testimonio de lo anterior, se firma el presente Titulo en ESPINAL

@ los 07 dias del mes de Octubre de 2010.

BRIAN BAZIN BULLA TOVAR
SUBDIRECTOR(A) CENTRO DE INDUSTRIA Y CONSTRUCCION

REGIONAL TOLIMA

151868 07/10/2010
Numero y Fecha Registro
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CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA

INGENIERO MECANICO
Consejo Profeoional
Nacional de Ingenierias
Eléctrica, Mecénica
'y Profesiones Afines E gi | -

Tesler  CRISTHIAN JAVIER
CESPEDES SANABRIA ‘H.

D. 1.105.682.500 ,

ingeniero MECANICO |

Matricula CN230-125234 m‘::;:;, 32(:[,::/12:)17

Consejo Profesional Naclonal
de Ingenlerias Eléctrica, Mecénlica
y Profesiones Afines

Esta tarjeta acredita a su titular el derecho de ejercer la ingenieria en su
especialidad en cualquier lugar del pais, de acuerdo con la Ley 51 de 1988
y su Decreto Reglamentario 1873 de 19908,

Para efectos de Informacién adicional o pérdida dirigirse a la Secretaria
del Consejo Profesional Nacional, Calle 70 No. 9-10 PBX 3127303,

Bogotd, D.C.




CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA

INGENIERO MECANICO
. = E == — e
e oo gt MINCOMERCIO
| deMeirokigl INUSSTR!A_‘C(_[gRlSMO ('”"‘” P""“"

Instituto Nacionai de Metrologia de Colombia

Constancia de Asistencia

£ Direcior Ganeral
hace constar

Que Cristhian Javier Céspedes Sanabria identificado/a) con cédula de clugadania No 1.105.682,500, assstil
& curs0 de Norma NTCHISO 10012, los dias 04 de septiembre ai 05 de septiembre de 2017, con una
intans:dad de dieciseis {16) horas.

Este curso fue dingido por iz Administradors Claudia Angélica Guillén. colaboradora del Instituto Nacional de
Metralegia - INM

La presenie se expide en ks ciudad de Bogota D.C., a los cinco (G3) dias del mes de septiembre de 2017

ING. RAFAEL JOSE GiL ANGARITA
DIRECTOR GENZRSL
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CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA
INGENIERO MECANICO

TORNO - FRESA -SOLDADURA
CORTE CON PLASMA
OXICORTE - PULIMENTO

BOGOTA D.C. 22 DE MAYO DE 2016

Cordial saludo

Me complace indicar que conozco a CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA,
portador de la cedula de ciudadania con nimero 1.105'682.500 del Espinal Tolima,
puedo constatar y dar fiel fe de sus buenas cualidades y aptitudes tanto fisicas como
mentales asi como su alto espiritu de superacion personal.

El sefior CRISTHAN JAVIER CESPEDES SANABRIA trabajo bajo mi supervisién
durante el periodo de febrero de 2015 hasta julio del 2015 ejerciendo el cargo de
ayudante metalmecénico, donde desempefio labores de armador, elaboracién e
interpretacién de planos en la empresa INOX EDUARD, su trabajo resulto muy util y
satisfactorio.

Constancia que expido a los 2 Z dias del mes de /(QTQO del afio 20186,

CARLOS EDUARDO DELGADO
CALLE 18 A #6%-32 FUNZA
CEL: 3105583362

EMPRESA: INOX EDUARD

cien @//af%‘{

ce: 1078 &7 206 fonq

CALLE 18 A - No. 6 A - 32 B. Barrio México / Funza / Cundinamarca
Cel: 3105583362 Tel: 821 8317
Email: krlos.delmor@hotmail.com



CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA
INGENIERO MECANICO

’ FERROTERMICOS
Ingenieria de Materiales

TRATAMIENTOS FERROTERMICOS SA S
NIT: 800037983

CERTIFICA QUE:

El Sefior CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA, identificado con cedula de
ciudadania N. 1.105.682.500 del Espinal, Tolima, labor6 en esta empresa desde el dia
01 de Noviembre del afo 2016, hasta el dia 10 de Mayo de 2019, desempefiando el
cargo de Ingeniero de Procesos.

Se expide la presente certificacion a solicitud del interesado en la ciudad de Bogota a los
(10) diez dias del mes de mayo de 2019

Recursos Humanos

Calfe 18a Sur # 293-08 PBX: 8050028 - 318 7349529 Bogotd D.C. - Colombia
E-mail: comercal@ferrotermicos.com www,ferrotermicos.com




CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA
INGENIERO MECANICO

4M02020 Centhcada

nCleccion
. Temporal S.A.5. =

CERTIFICACION

El Departamenio de RECURSOS HUMANOS certifica que CESPEDES SANABRIA CRISTHIAN JAVIER
dentificado cédula de ciudadania numero 1105682500, labora en nuestra compaiiia desde el dia 05 de
mayo del 2020, desempefiandose como COORDINADOR DE ENTRENAMIENTO MANTENIMIENTO

Se expide en la ciudad de Bogota D.C, a los 04 del mes de octubre de! ano 2020,

OBSERVACIONES: Trabajo en mision para la empresa CONCESION PARQUE SALITRE MAGICO SAS,
tipo de contrato por OBRA O LABOR CONTRATADA

Atentamente,

<@

\

Maria Andrea Gonzalez

Recursos Humanos - Eleccion Temporal S.A.S.
(571) 5426998

Carrera 27C#70-12 - Bogotad D.C.

Nota Esta certilicacidn no debe ser aceptads con tachanes o enmendaduras

uscintaimo eleccioremporsl conVEmpleadosVer Certificado_Labonsl aspe "



CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA
INGENIERO MECANICO

REPUBLICA DE COLOMEIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

En cumplinsento de la Ley |19 de 1994

Hace Constar que

CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA
Con Tarjeta de Identidad No. 91.121.410.180

Cursé y aprobd la accidn de Formacion
MECANIZADO CONVENCIONAL DE PRODUCTOS METALMECANICOS

Con una duracidn de 240 Horas
En testimonip de fo gnterior Fc firma en [bague o fos Cinco (S) dios delmes de Diciembre de Dos Mil Nueoe (2009)
ajw BAZIN BULLA TOVAR
SUBDIRECTOR CENTRO DF INDUSTRIA Y CONSTRUCCION 05/12/2009

REGIONAL TOLIMA Fecha Regivtro

T

FEPUBLICA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

En cumplimienier e la Ley 119 de 19

Hace constar que
CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA

Con Céddila de Chinkadhanda Mo, 1,105,682 50

Cursd v aproba la acctdn de Formacion
MANTENIMIENTO K INSTALACION DE SISTEMAS OLEOHIDRAULICOS DE ACUERDO CON EL MANUAL DEL
FARRICANTY
ot et duracicio de 300 horas

P dendimennis dhe I snierinr, s e o powneanie o Bapianal a0 Jos dren £1) sliis oled mimn oo srbvsaie ole sdos il e (2010)

Firmado Digitalmente por

PEDRD EDUARDO FONTAL APONTE

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA

Autentickiad de Documenta

Bogata « Colombin

| 3 PONTY

Nmro:::?gh.m“ o 2207322 - 010103
CRNTRG ABROPECLINSO LA SNANA FECHA REQUISTRO
MEOMONAL TO WA

Lo wmntermmnlail de vt domnronntbon pronde sor sorilioni on vl regioes ehomdniion iabe s wratienien on b poghing el Iongs ometilhe mbos senni bt oo b oF mimien
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CRISTHIAN JAVIER CESPEDES SANABRIA
INGENIERO MECANICO

/




HOJA DE VIDA

NOMBRE: JOHAN STIVEN MATEUS HURTADO RRLLIIDN -
PROFESION: INGENIERO INDUSTRIAL o2’ . &’

CARGO: TECNICO ESPECIALISTA [ l 1ccLAB «é*/
CONTACTO: 3183471814 C RN Vi

FORMACIONES

Fecha Descripcion Entidad
L . . o . UNIVERSITARIA DE
2014-12-05 Ingenieria industrial de la universitaria de colombia COLOMBIA
2020-12-04 formacion en ISO-1EC 17025 2017 ICCLAB
2017-03-06 Incertidumbre de la medicion ICCLAB
2014-11-06 Validacion y confirmacion de metodos CENAM

EXPERIENCIA

Forma parte del equipo de ICCLAB LTDA desde el afio 2013, realizando procesos de calibracion inicialmente en las
magnitudes de fuerza, y posteriormente formando parte del equipo de calibracion de nuevas magnitudes que
tiene el laboratorio en su alcance ante ONAC.

Se desempefia como Técnico Especialista, realizando actividades de calibracion, .

AUTORIZACIONES/ HABILIDADES TECNICAS

DESDE Descripcion Magnitud Metodo
Sistemas de medicion de fuerza (celdas de carga .,
2021-09-10 con Indicador) y Dinamémetro (Traccidn FUERZA ABNT NBR;;B;?? version
Compresion)
2021-09-10 Maquinas de ensayos a Traccién o Compresion FUERZA NTC-1S0O-7500- 1:2007
2021-09-10 Medidores de adherencia FUERZA P-LAF-02 Versién 3
2021-09-10 Torcometro de envase (Sentido Horario y PAR TOSIONAL | ASTMD 3474-90 :2018
Antihorario)
2021-09-10 Torcémetros tipo | y tipo Il (Sentido Horario) PAR TOSIONAL P-LAQ-01 Version 7
2021-09-10 Durémetro Shore Ay Shore B DUREZA ISO 48-9:2018
2021-09-10 Indicador de Caratula y/o Deformimetros LONGITUD CEM D[:;;lgllidlcmn
2021-09-10 Indicador de caratula y/o Deformimetros LONGITUD P-LAD-02 Version 5
2021-09-10 Extensometros LONGITUD ME-022
2021-09-10 Cintas métricas d =1 mm LONGITUD DI-011 edicidn digital 1
2021-09-10 Reglas Graduadas d =1 mm LONGITUD DI-012 edicion digital 1,
2021-09-10 Micrometros de exteriores d = 0,001 mm LONGITUD DI-005 edicidn digital 1
2021-09-10 Calibradores Pie de Rey d =2 0,0lmm LONGITUD DI-008 edicidn digital 1
2021-09-10 TAMIZ LONGITUD ASTME11-2020 Anexo A
2021-09-10 Medidor de espesor de recubrimiento LONGITUD P-LAD-09 Version 4
OIML R 16-1 Editién 2002
2021-09-10 Esfigmomanometros mecanicos no invasivos PRESION OIMEEI)??FSE-);?E?.;OZO
ANEXO A1
Mandmetros, vacuémetros y manovacuémetros con CEM ME-003 Edicién
clase de exactitud = 0,08 % del intervalo total de PRESION digital 1, 2009 y Edicidn
medicion digital 3




TERMOMETROS DIGITALES (Conjunto Sensor

2021-09-10 . TEMPERATURA | TH-001 Edicion Digital 2
Indicador)
2021-09-10 MEDIOS ISOTE.RMI(IZOS AIRE : Hornos, Incubadoras, TEMPERATURA DKD R 5-7- 2018
Camaras Climaticas,Refrigerador,Congelador,
2021-09-10 Instrumentos de pesaje de funcionamiento no MASA SIM

automatico

MWG7:2009/cg01/v.00




Wa Bemithlica de Cnlombia

y e sy uombre

UNIVERSITARIA DE COLOMBIA

Persvnerin Juridica Resplucidn No. 2202, Marzo 30 Je 2010 HEN

Yor autorizaciin del Ministerio de Lducpridn Narional
aegiin Registrn Calificadn Snieg 91143

Johan Stiven Mateus fiurtadn
AC¢. Np. 1097991760 de Eunﬁ&zuui' |

Gumplid safisfactorismente con log reqiisitos lepales
y académicos establecinng, le confiery el fitulo de

Augeniern Indusirial

Fu testimonin de ello e expide el prezente
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UN!VERSITAR!A DE

OLOMBIA

Personerla Jurlchca Resolucxén No. 2202, Marz 30de 2010 MEN

Arta hz (lérahn Nn

" En la c1udad de Bogota D C. el cha 5 del mes de-: Dl(:lembre de 2014 s Tlevs
~a cabo la ceremonia de Grado, en la cual UNIVERSITARIA DE COLOMBIA
“en nombre de la Reptblica de Colombia y pdr autorizacién del Ministerio

" de Educacién Nacional, segun Registro - Cahi 1cado SNIES 91143, previo

]uramento de ngor confmo a

S’

Jnhan ,%tnnm iﬂﬂaimﬁ ﬁurtahn

OIQI Nn. HH?HEINEII he 1l anhazurt

Qu1en cumpho satlsfactonamente con 1T[s requ151tos legalesi

y academlcos establemdos el

1tulo de. -

J ngenwm 3 nhuﬁtml

El Rector hlZO entrega del D1p10ma y del Acta
— v habilitan con todas las prerrogatlvas obhgacnc
la profesmn | |

En' testimonio.de e_llb; se firma ;ehBOthé D.C.
los 5 dids del mes de Diciembre de 2014.-

g //;//T

arc A Moreno

: Rector o

de Grado que.lo acredltan
nes'y derechos para ejercer

Reptblica de Colombia, a

%Q;Momno De Caro —
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C

CERTIFICACION DE FORMACION A:

JOHAN MATEUS HURTADO
Identificado(a) con el documento C.C. No. 1.097.991.760

Por su intervencién como asistente y aprobacion del entrenamiento:

MANEJO DE CABEZAL MICROMETRO PARA COMPARADORES Y EXTENSOMETROS
MANEJO DE BANCO DE UNA COORDENADA PARA FLEXOMETRO Y REGLA RIGIDA
MANEJO DE JUPITER ADVANCE PARA FLEXOMETRO Y REGLAS RIGIDAS
COMPROBACION INTERMEDIA DE PATRONES DE LA MAGNITUD LONGITUD

Duracién 10 Horas.
Impartido en la ciudad de Bogota los dias 11, 14, 15y 16 de octubre del afio 2019.

Se expide la presente certificacion en la ciudad de Bogota D.C., a los veintidds (22) dias del mes de octubre
del afio 20109.

Javier Gonzalez
Gerente General

ICCLAB LTDA
TELEF. 57-1-7452205
Bogota-Colombia

Email: Info@calibrar.com
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CAMLIECH

INGENIERIA

Cajica, octubre 31 del 2024

Senores:
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE, SENA

Centro de Gestion Industrial Regional
Distrito Capital Bogot4, D.C.

Asunto: compromisos para entrega de (2) piezas de la maquina universal Shimatzu y desarrollo de pruebas de
funcionamiento de acuerdo con el contrato No CO1.PCCNTR.6644752.

De acuerdo con el requerimiento del dia 29 de octubre por parte de cliente, se retiran piezas el dia 30 de octubre y
se procede a realizar mecanizado y ajuste de acuerdo con el requerimiento.

Camttech sas se compromete a realizar entrega de dichas piezas y pruebas de funcionamiento el préximo martes
12 de noviembre del 2024.

Reiteramos nuestra disposicidn para recibir sus requerimientos, observaciones y poder culminar de manera exitosa
el proyecto.

Cordialmente,

— T ’ S—
CarI&/Andrés Moreno
Representan legal
Cc 3146734

315304 1420
www.camttech.com Calle 21 No. SE-67 Cajica, Cundinamarca






CAMLIECH

INGENIERIA

Cajica, noviembre 06 de 2024

Senores

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA
Bogota, D.C.

Carlos Andrés Moreno Tenjica, actuando en calidad de Representante legal, de
CAMTTECH SAS, certifico que nos encontramos implementando el SISTEMA DE
GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO -SG-SST segun los
estandares

minimos sefalados la normatividad vigente al respecto y contamos con el personal
idoneo para su implementacion, mantenimiento y divulgacion correspondiente.

De igual manera, respecto de nuestro personal, daremos cumplimiento en su
totalidad a los requisitos legales en Seguridad y Salud en el Trabajo y Medio
Ambiente de conformidad con lo dispuesto en el Decreto 1072 de 2015, con el fin
de garantizar la mitigacién y control de los aspectos e impactos ambientales y de
seguridad y salud en el trabajo, que puedan generarse en el desarrollo de las
actividades contractuales y posteriores a estas.

Atentamente,
CARLOS ANDRES ' Cifos aNbats MORENO
MORENO TE N-J ICA IE?P::IZ\OMJ 1.06 12:22:10 -05'00'

Firma Representante Legal Nombre: Carlos Andres Moreno T. Cargo:
Representante Legal

Documento de Identidad C. C. 3.146.734

Correo Electronico: administrativo@camttech.com

315304 1420
www.camttech.com Calle 21 No. SE-67 Cajica, Cundinamarca












Colmena Formacion Virtual

O CO]- mena ‘ UMM EVBRESADE

Seguros

SISTEMA DE GESTION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO SG-SST 20 HORAS

Colmena Seguros otorga el presente certificado a:

ANDRES LEONARDO RUBIO PACHECO

INANCIERA Colmena Compaiia de Seguros de Vida S.A.

C.
DE COLOMBIA

Identificado con CC 79835108

SUPERINTENDENCIA F

Intensidad horaria: 20 horas

VIGILADO

Se expide el presente certificado el 4 de diciembre de 2023

TL»B 5%@ f€00ﬁ"f W'j ﬁé?rrwr:.-:z,

Vicepresidente de Prevencién y Servicio de Riesgos Laborales
Colmena Seguros




REPUBLICA DE COLOMBIA
IDENTIFICACION PERSONAL
CEDULA DE CIUDADANIA

79835108

NEMERD

RUBIO PACHECO

Fechape nagienra  14-NOV-1978

BOGOTA D.C.
LUGAR DE NACIMIENTO

.70 B+ M
elm@ﬁa 5.8 fiH SEXO
29-ENE-1997 BOGOTA D.C.

FEGHA ¥ LUBARDE EXPEDICION (2

INDICE DERECHD

A-1500 116471 106130007 BE3S 108-2003005 314304189 0y 130710901






Trabajo

Nombre de la Empresa:

Tipo Persona

Tipo Documento Empresa:
Nombre Representante Legal:
Responsable SG-SST :

Periodo Correspondiente:

Correo Electrénico :

‘q Ministerio del

CAMTTECH SAS

Juridica

NuUmero de Identificacion Tributario
Carlos Andres Moreno Tenjica
Andres Leonardo Rubio Pacheco
2023

camttech@gmail.com

NuUmero Radicado: REME-SGSST - 595120 - 2023 - 1

Regimén Tributario :

NuUmero de Documento

Correo SG-SST :
NuUmero Teléfonico fijo :

Cantidad Trabajadores:

Régimen comun

901375092

leonardo.rubio@tecmaservices.com

FABRICACION DE EQUIPO DE MEDICION, PRUEBA, NAVEGACION Y CONTROL, INCLUYE
FABRICACION DE MAQUINAS Y APARATOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PROPIEDADES
FiSICAS DE MATERIALES; MAQUINAS Y APARATOS PARA ESTABLECER LA DUREZAY
OTRASPROPIEDADES DE LOS METALES O LA RESISTENCIA AL DESGASTE Y OTRAS PROPIEDADES
DE LOS TEXTILES. COMPRENDE UN CONJUNTO DE MAQUINAS O APARATOS DISENADOS PARA
EFECTUAR ENSAYOS DE DUREZA, ELASTICIDAD, RESISTENCIA A LA TRACCION, A LA
COMPRESION,A LA FLEXION, O DE OTRAS PROPIEDADES MECANICAS DE MATERIALES DIVERSOS:
MADERA, MANUFACTURAS DE CEMENTO O DE HORMIGON, TEXTILES (HILADOS, TEJIDOS), PAPEL Y
CARTON, CAUCHO, PLASTICO, CUEROS, ENTRE OTROS MATERIALES; DETECTORAS DE MENTIRAS
(POLIGRAFOS); ESPECTROMETROS (APARATOS QUE IDENTIFICAN LAS DIFERENTES
COMPONENTESDEL ESPECTRO DE FRECUENCIAS DE UNA SENAL ELECTRICA); CALIBRADORES,
DISENADOS PARA ALTOS NIVELES DE PRECISION.

3265104 Riesgo Il

Planear 1. Recursos

1.1. Recursos 1.1.1 Responsable del
financieros, Sistema de Gestion de
técnicos humanos Seguridad y Salud en el
y de otra indole Trabajo SG - SST

requeridos para
coordinary
desarrollar el
Sistema de Gestion
de la Seguridad y
Salud en el Trabajo

Cumple
totalmente



Planear

Planear

Planear

Planear

Planear

1. Recursos

1. Recursos

1. Recursos

1. Recursos

1. Recursos

1.1. Recursos
financieros,
técnicos humanos
y de otra indole
requeridos para
coordinary
desarrollar el
Sistema de Gestion
de la Seguridad y
Salud en el Trabajo

1.1. Recursos
financieros,
técnicos humanos
y de otra indole
requeridos para
coordinary
desarrollar el
Sistema de Gestion
de la Seguridad y
Salud en el Trabajo

1.1. Recursos
financieros,
técnicos humanos
y de otra indole
requeridos para
coordinary
desarrollar el
Sistema de Gestiéon
de la Seguridad y
Salud en el Trabajo

1.1. Recursos
financieros,
técnicos humanos
y de otra indole
requeridos para
coordinary
desarrollar el
Sistema de Gestion
de la Seguridad y
Salud en el Trabajo

1.1. Recursos
financieros,
técnicos humanos
y de otra indole
requeridos para
coordinary
desarrollar el
Sistema de Gestiéon
de la Seguridad y
Salud en el Trabajo

1.1.2 Responsabilidades en
el Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en el
Trabajo SG - SST

1.1.3 Asignacién de
recursos para el Sistema
de Gestion de Seguridad y
Salud en el Trabajo SG -
SST

1.1.4 Afiliacion al Sistema
General de Riesgos
Laborales

1.1.5 Identificacion de
trabajadores de alto riesgo
y cotizacion de pensién
especial

1.1.6 Conformaciéon
COPASST

0.50

0.50

0.50

0.50

No aplica

Cumple 0.50
totalmente

Cumple 0.50
totalmente

No aplica 0.50
Cumple 0.50
totalmente



Planear 1. Recursos 1.1. Recursos 1.1.7 Capacitaciéon .5 No aplica
financieros, COPASST
técnicos humanos
y de otra indole
requeridos para
coordinary
desarrollar el
Sistema de Gestion
de la Seguridad y
Salud en el Trabajo

Planear 1. Recursos 1.1. Recursos 1.1.8 Conformacién 0.50 Cumple 0.50
financieros, Comité Convivencia totalmente
técnicos humanos
y de otra indole
requeridos para
coordinary
desarrollar el
Sistema de Gestion
de la Seguridad y
Salud en el Trabajo

Planear 1. Recursos 1.2. Capacitacion 1.2.1 Programa 2.00 Cumple 2.00
en el Sistema de Capacitacién Promocién totalmente
Gestion de la y Prevencion Py P

Seguridad y Salud
en el Trabajo

Planear 1. Recursos 1.2. Capacitacion 1.2.2 Inducciény 2.00 No aplica 2.00
en el Sistema de reinduccion en Sistema de
Gestion de la Gestion de Seguridad y
Seguridad y Salud Salud en el Trabajo SG -
en el Trabajo SST Actividades de
Promociény Prevenciéon
PyP
Planear 1. Recursos 1.2. Capacitacion 1.2.3 Responsables del 2.00 No aplica 2.00
en el Sistema de Sistema de Gestion de
Gestion de la Seguridad y Salud en el
Seguridad y Salud Trabajo SG - SST con curso
en el Trabajo virtual de 50 horas
Planear 2. Gestion integral 2.1. Politica de 2.1.1 Politica del Sistemade  1.00 Cumple 1.00
del sistema de Seguridad y Salud Gestion de Seguridad y totalmente
gestion de la en el Trabajo Salud en el Trabajo SG -
seguridad y salud SST firmada, fecha y
en el trabajo comunicada al COPASST
Planear 2. Gestion integral 2.2. Objetivos del 2.2.1 Objetivos definidos, 1.00 No aplica 1.00
del sistema de Sistema de Gestion claros, medibles,
gestion de la de la Seguridad y cuantificables, con metas,
seguridad y salud Salud en el Trabajo documentados, revisados
en el trabajo SG-SST del SG - SST
Planear 2. Gestion integral 2.3. Evaluacion 2.3.1Evaluacione 1.00 No aplica 1.00
del sistema de inicial del SG-SST identificacion de
gestion de la prioridades

seguridad y salud
en el trabajo



Planear

Planear

Planear

Planear

Planear

Planear

Planear

Planear

Hacer

Hacer

2. Gestion integral
del sistema de
gestion de la
seguridad y salud
en el trabajo

2. Gestién integral
del sistema de
gestion de la
seguridad y salud
en el trabajo

2. Gestion integral
del sistema de
gestion de la
seguridad y salud
en el trabajo

2. Gestién integral
del sistema de
gestion de la
seguridad y salud
en el trabajo

2. Gestion integral
del sistema de
gestion de la
seguridad y salud
en el trabajo

2. Gestién integral
del sistema de
gestion de la
seguridad y salud
en el trabajo

2. Gestion integral
del sistema de
gestion de la
seguridad y salud
en el trabajo

2. Gestién integral
del sistema de
gestion de la
seguridad y salud
en el trabajo

3. Gestidn de la
Salud

3. Gestion de la
Salud

2.4. Plan anual de
trabajo

2.5. Conservacion
dela
documentacion

2.6. Rendicién de
cuentas

2.7. Normatividad
nacional vigente y
aplicable en
materia de
seguridad y salud
en el trabajo

2.8. Comunicacion

2.9. Adquisiciones

2.10. Contratacion

2.11. Gestion del
cambio

3.1. Condiciones de
salud en el trabajo

3.1. Condiciones de
salud en el trabajo

2.4.1Plan que identifica

objetivos, metas,

responsabilidad, recursos

con cronogramay
firmado

2.5.1Archivo o retencién
documental del Sistema
de Gestion de Seguridad y
Salud en el Trabajo SG-SST

2.6.1 Rendicion sobre el

desempefio

2.7.1 Matriz legal

2.8.1 Mecanismos de
comunicacién, auto
reporte en Sistema de
Gestion de Seguridad y
Salud en el Trabajo SG-SST

2.9.1 Identificacion,
evaluacién, para

adquisicion de productos
y servicios en Sistema de
Gestion de Seguridad y
Salud en el Trabajo SG-SST

2.10.1 Evaluaciony

seleccion de proveedores

y contratistas

2.11.1 Evaluacion del

impacto de cambios
internos y externos en el
Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en el

Trabajo SG-SST

3.1.1 Descripcidon
sociodemografica -
Diagndstico de

condiciones de salud

3.1.2 Actividades de

Promociény Prevencion

en Salud

2.00

1.00

2.00

1.00

1.00

2.00

1.00

1.00

1.00

Cumple
totalmente

Cumple

totalmente

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

Cumple
totalmente

Cumple
totalmente

2.00

1.00

2.00

1.00

1.00

2.00

1.00

1.00

1.00



Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

3. Gestidon de la
Salud

3. Gestidon de la
Salud

3. Gestidon de la
Salud

3. Gestidon de la
Salud

3. Gestidon de la
Salud

3. Gestion de la
Salud

3. Gestidon de la
Salud

3. Gestidon de la
Salud

3. Gestidon de la
Salud

3.1. Condiciones de
salud en el trabajo

3.1. Condiciones de
salud en el trabajo

3.1. Condiciones de
salud en el trabajo

3.1. Condiciones de
salud en el trabajo

3.1. Condiciones de
salud en el trabajo

3.1. Condiciones de
salud en el trabajo

3.1. Condiciones de
salud en el trabajo

3.2. Registro,
reporte e
investigacion de
las enfermedades
laborales, los
incidentes y
accidentes de
trabajo

3.2. Registro,
reporte e
investigacion de
las enfermedades
laborales, los
incidentes y
accidentes de
trabajo

3.1.3 Informacion al
médico de los perfiles de
cargo

3.1.4 Realizacién de
Evaluaciones Médicas
Ocupacionales -Peligros-
Periodicidad-
Comunicacion al
Trabajador

3.1.5 Custodia de Historias
Clinicas

3.1.6 Restricciones y
recomendaciones
médico/laborales

3.1.7 Estilos de vida y
entornos saludables
(controles tabaquismo,
alcoholismo,
farmacodependenciay
otros)

3.1.8 Agua potable,
servicios sanitariosy
disposicion de basuras

3.1.9 Eliminacion adecuada
de residuos sélidos,
liquidos o gaseosos

3.2.1Reporte de los
Accidentes de Trabajo y
Enfermedad Laboral a la
ARL, EPSy Direccién
Territorial del Ministerio de
Trabajo

3.2.2 Investigacion de
incidentes, accidentes y
enfermedades laborales

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

2.00

2.00

No aplica

Cumple
totalmente

No aplica

Cumple
totalmente

No aplica

No aplica

No aplica

Cumple
totalmente

Cumple
totalmente

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

2.00

2.00



Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

3. Gestidon de la
Salud

3. Gestidon de la
Salud

3. Gestidon de la
Salud

3. Gestidon de la
Salud

3. Gestidon de la
Salud

3. Gestidon de la
Salud

3. Gestidon de la
Salud

4. Gestion de
peligros y riesgos

4. Gestion de
peligrosy riesgos

3.2. Registro,
reporte e
investigacién de
las enfermedades
laborales, los
incidentes y
accidentes de
trabajo

3.3. Mecanismos
de vigilancia de las
condiciones de
salud de los
trabajadores

3.3. Mecanismos
de vigilancia de las
condiciones de
salud de los
trabajadores

3.3. Mecanismos
de vigilancia de las
condiciones de
salud de los
trabajadores

3.3. Mecanismos
de vigilancia de las
condiciones de
salud de los
trabajadores

3.3. Mecanismos
de vigilancia de las
condiciones de
salud de los
trabajadores

3.3. Mecanismos
de vigilancia de las
condiciones de
salud de los
trabajadores

4.1. Identificacion
de peligros,
evaluaciény
valoraciéon de los
riesgos

4.1. Identificacion
de peligros,
evaluaciony
valoracion de los
riesgos

3.2.3 Registro y analisis
estadistico de accidentes
y enfermedades laborales

3.3.1Medicién de la
frecuencia de la
accidentalidad

3.3.2 Medicién de la
severidad de la
accidentalidad

3.3.3 Medicién de la
mortalidad por
Accidentes de Trabajo

3.3.4 Medicion de la
prevalencia de
Enfermedad Laboral

3.3.5 Medicién de la
incidencia de Enfermedad
Laboral

3.3.6 Medicién del
ausentismo por causa
médica

4.1.1 Metodologia para la
identificacion de peligros,
evaluacién y valoracion de
los riesgos

4.1.2 Identificacion de
peligros con participacion
de todos los niveles de la
empresa

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

4.00

4.00

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

Cumple

totalmente

No aplica

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

4.00

4.00



Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

Hacer

4. Gestion de
peligros y riesgos

4. Gestion de
peligros y riesgos

4. Gestion de
peligrosy riesgos

4. Gestion de
peligros y riesgos

4. Gestion de
peligrosy riesgos

4. Gestion de
peligros y riesgos

4. Gestion de
peligrosy riesgos

4. Gestion de
peligros y riesgos

5. Gestién de
amenazas

4.1. Identificacion
de peligros,
evaluaciony
valoracion de los
riesgos

4.1. Identificacion
de peligros,
evaluaciény
valoracién de los
riesgos

4.2. Medidas de
prevenciény
control para
intervenir los
peligros / riesgos

4.2. Medidas de
prevenciony
control para
intervenir los
peligros / riesgos

4.2. Medidas de
prevenciény
control para
intervenir los
peligros / riesgos

4.2. Medidas de
prevenciony
control para
intervenir los
peligros / riesgos

4.2. Medidas de
prevenciény
control para
intervenir los
peligros / riesgos

4.2. Medidas de
prevenciony
control para
intervenir los
peligros / riesgos

5.1. Plande
prevencion,
preparaciony
respuesta ante
emergencias

4.1.3 Identificacion de
sustancias catalogadas
como carcinédgenas o con
toxicidad aguda

4.1.4 Realizacion
mediciones ambientales,
quimicos, fisicos y
biolégicos

4.2.1 Implementacién de
medidas de prevenciény
control de peligros/riesgos
identificados

4.2.2 Verificacion de

aplicacion de medidas de
prevenciony control por
parte de los trabajadores

4.2.3 Elaboracion de
procedimientos,
instructivos, fichas,
protocolos

4.2.4 Realizacion de
inspecciones a las
instalaciones, maquinaria
0 equipos con la
participacion del
COPASST

4.2.5 Mantenimiento
periédico de instalaciones,
equipos, maquinas,
herramientas

4.2.6 Entrega de
Elementos de Proteccion
Personal EPP, se verifica
con contratistas y
subcontratistas

5.1.1Se cuenta con el Plan
de Prevencion,
Preparacion y Respuesta
ante emergencias

4.00

2.50

2.50

2.50

2.50

2.50

2.50

5.00

No aplica

No aplica 4.00
No aplica 2.50
No aplica 2.50
No aplica 2.50
No aplica 2.50
Cumple 2.50
totalmente

Cumple 2.50
totalmente

Cumple 5.00
totalmente



Hacer

Verificar

Verificar

Verificar

Verificar

Actuar

Actuar

Actuar

Actuar

5. Gestién de
amenazas

6. Verificacion del
SG - SST

6. Verificacion del
SG - SST

6. Verificacion del
SG - SST

6. Verificacion del
SG - SST

7. Mejoramiento

7. Mejoramiento

7. Mejoramiento

7. Mejoramiento

5.1. Plande
prevencion,
preparaciony
respuesta ante
emergencias

6.1. Gestidny
resultados del SG -
SST

6.1. Gestion y
resultados del SG -
SST

6.1. Gestiony
resultados del SG -
SST

6.1. Gestion y
resultados del SG -
SST

7.1. Acciones
preventivasy
correctivas con
base en los
resultados del SG -
SST

7.1. Acciones
preventivas y
correctivas con
base en los
resultados del SG -
SST

7.1. Acciones
preventivasy
correctivas con
base en los
resultados del SG -
SST

7.1. Acciones
preventivas y
correctivas con
base en los
resultados del SG -
SST

Total, Valor Estandar Valores Miminos de Calificaciéon

5.1.2 Brigada de
prevencién conformada,
capacitada y dotada

6.1.1 Definicion de
indicadores del SG-SST de
acuerdo condiciones de la
empresa

6.1.2 La empresa adelanta
auditoria por lo menos
unavezalafio

6.1.3 Revision anual por la
alta direccién, resultados y
alcance de la auditoria

6.1.4 Planificacion
auditorias con el COPASST

7.1.1 Definicién de acciones
preventivas y correctivas
con base en resultados del
SG-SST

7.1.2 Acciones de mejora
conforme a revision de la
alta direccién

7.1.3 Acciones de mejora
con base en
investigaciones de
accidentes de trabajo y
enfermedades laborales

7.1.4 Elaboracion Plan de
Mejoramiento e
implementacion de
medidas y acciones
correctivas solicitadas por
autoridadesy ARL

1.25

1.25

1.25

1.25

2.50

2.50

2.50

2.50

Cumple
totalmente

No aplica

No aplica

Cumple
totalmente

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

1.25

125

1.25

125

2.50

2.50

2.50

2.50

100.00

Cuando se cumple con el item del estandar la calificacion sera la maxima del respectivo item, de lo contrario su calificacién serd igual a cero (O).



En los items de la Tabla de Valores que no aplican para las empresas de menos de cincuenta (50) trabajadores clasificados con riesgo |, |1, o Ill, de
conformidad con los Estandares Minimos de SST vigentes, se deberd otorgar el porcentaje maximo de calificacién en la columna “No Aplica” frente al

item correspondiente.

El presente formulario es documento publico. La informacién aqui consignada debe ser veraz. La inclusién de manifestaciones falsas estara sujeta a las
sanciones contempladas en la Ley 599 de 2000, Cédigo Penal Colombiano (articulos 287, 288, 291, 294).

Fechay hora de generacion del Reporte 4/15/2024 9:00 AM
Fecha de Diligenciamiento : 4/15/2024






CAMLIECH

INGENIERIA

CERTIFICACION DE NO SANCIONES NI MEDIDAS PREVENTIVAS ABIERTAS O PROCESO DE
EJECUCION ANTE AUTORIDADES AMBIENTALES.

Cajica, octubre 24 del 2024

Sefiores:

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE, SENA

Centro de Gestion Industrial Regional Distrito Capital
Bogota, D.C.

Yo, Carlos Andrés Moreno Tenjica identificado con cedula de ciudadania No 3.146.734 certifico bajo
la gravedad de juramento, En mi calidad de representante legal que CAMTTECH SAS con NIT
901.375.092-5, NO se encuentra sancionada y NO tiene medidas preventivas abiertas o proceso de
ejecucidn ante autoridades ambientales.

CARLOS ANDRES Firmado digitalmente por

CARLOS ANDRES MORENO
MORENO TENJICA

Fecha: 2024.10.24 18:53:57
TENJICA -05'00"

Firma de representante legal de CAMTTECH SAS
Nombre: Carlos Andrés Moreno T.

Cargo: Representante legal.
Documento de Identidad: C.C 3.146.734

315304 1420
www.camttech.com Calle 21 No. SE-67 Cajica, Cundinamarca







CAMLIECH

INGENIERIA

FORMATO CERTIFICACION APORTES AL SISTEMA DE SEGURIDAD SOCIAL
INTEGRAL Y PARAFISCALES DE PERSONA JURIDICA

El Suscrito Carlos Andrés Moreno Tenjica, identificado con cédula de ciudadania No.
3.146.734 de Cajica. Certifica que la sociedad CAMTTECH SAS, identificada con NIT.
901.375.092-5, en mi condicién de Representante legal, bajo la gravedad de juramento,
certifico el pago de los aportes de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a las
Cajas de Compensacion Familiar, pagados por la compania durante los ultimos seis (6)
meses contados a partir de la fecha de cierre del presente procedimiento de seleccion. Lo
anterior, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

Conforme el articulo 65 de la Ley 1819 de 2016, bajo la gravedad de juramento, manifiesto
que me encuentro exonerado del pago de los aportes parafiscales a favor del Servicio
Nacional del Aprendizaje (SENA), del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF) y
las cotizaciones al Régimen Contributivo de Salud, las sociedades y personas juridicas y
asimiladas contribuyentes declarantes del impuesto sobre la renta y complementarios,
correspondientes a los trabajadores que devenguen, individualmente considerados, menos
de diez (10) salarios minimos mensuales legales vigentes.

Lo anterior, para dar cumplimiento a lo establecido en el art. 50 de la Ley 789 de 2002 y la
Ley 1150 de 2007.

La presente se expide a los 24 dias del mes de octubre de 2024, en Bogota D.C.

Se firma segun el caso por:

CARLOS ANDRES (e S
MORENO TENJICA V<A 2011 e
Firma Representante Legal Fecha: 2024.10.25 08:49:11 -05'00
Carlos Andrés Moreno T.
C.C. No. 3.146.734

315304 1420
www.camttech.com Calle 21 No. SE-67 Cajica, Cundinamarca



® .
03 compensar | miplanilla.com

PLANILLA INTEGRADA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES

PAG1de3

DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 901375092-5 CAMTTECH SAS CL 21 5E 67 3153041420 camttech@gmail.com EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO BUANZATES s
FRARAAREALES PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA 10 0
SALUD
FORMA CLASE NOMBRE - PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
UNICA C — MIPYME CUNDINAMARCA CAJICA s 2024-09 2024-08 E 17/09/2024 79871153 $8.986.900
TOTALES POR SUBSISTEMAS
TOTALES SALUD
Codigo EPS Nombre NIT Cotizacion Obligatoria | UPC Adicional Incapacidades Licencia Maternidad Dias Mora Valor Mora Total a Pagar | No. Afiliados
Valor Mora upPC
No. Autorizacién Valor No. Autorizacién Valor Cotizacion
EPSO005 Sanitas EPS 800251440-6 431.300 0 0 0 0 0 0 431.300 2
EPS008 Compensar EPS 860066942-7 396.000 0 0 0 0 0 0 396.000 4
EPS010 EPS Sura 800088702-2 367.500 0 0 0 0 0 0 367.500 3
EPS017 Famisanar EPS 830003564-7 52.000 0 0 0 0 0 0 52.000 1
TOTALES PENSION
L Cotizacion Aporte Voluntario | Aporte Voluntario Aporte FSP - Aporte FSP - q Valor Mora Valor Mora No.
Codlolibn fontis e Obligatoria Afiliado Aportante Solidaridad Subsistencia DIES (i Cotizacion FSP okallalzanan Afiliados
230201 Proteccion (ING + Proteccion) 800229739-0 600.000 0 0 0 0 0 0 600.000 1
230301 Porvenir 800224808-8 964.200 0 0 0 0 0 0 964.200 4
231001 Colfondos 800227940-6 1.682.400 0 0 52.600 52.600 0 0 1.787.600 1
25-14 Colpensiones 900336004-7 1.739.900 0 0 0 0 0 0 1.739.900 4
TOTALES RIESGOS LABORALES
Codigo ARL Nombre NIT Cotizacion Incapacidades Aportes Otros Valor Neto Dias Valor Mora Subtotal No. Radicado Valor Saldo a Fondo Total a Pagar No. Afiliados
Obligatoria | No. Autorizacion Valor Sistemas Cotizacion Mora Cotizacion Cotizaciéon | Saldo a Favor Favor Solidaridad
14-23 Positiva Seguros 860011153-6 1.401.600 1.401.600 0 0 1.401.600 14.016 1.401.600 10
TOTALES CAJAS
Caédigo CCF Nombre NIT Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados
CCF24 Compensar Caja 860066942-7 1.246.800 0 0 1.246.800 10

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ARO)
NI 901375092-5 CAMTTECH SAS CL 21 5E 67 3153041420 camttech@gmail.com EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARAEEELfE')-ES v PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA 10 0
PRECENTACION NS-raye soauBee. CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
ONICA C_MIPYME CUNDINAMARCA CAIICA S 2024-09 2024-08 E 17/09/2024 79871153 $8.986.900
TOTALES PARAFISCALES TOTALES POR SUBSISTEMA
Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados Tipo Administradora flct Aéj;l;igritsatgzzoras et aT;{?;jlsAlo‘fE R, Total a Pagar
SENA Salud 4 1.246.800 1.246.800
0 [ [) [ 0 [ 0 [ [) Pension 4 5.091.700 5.091.700
ICBF Riesgos Laborales 1 1.401.600 1.401.600
0 [ [) [ 0 [ 0 [ ) CcCF 1 1.246.800 1.246.800
ESAP ESAP 0 0 0
[ [ [ [ ICBF 0 0 [)
MEN MEN 0 0 0
[ | [ | SENA 0 0 0
TOTALES 10 8.986.900 8.986.900

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIAIMES/ANO)
NI 901375092-5 CAMTTECH SAS CL 21 5E 67 3153041420 camttech@gmail.com EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO BUANZATES s
PARAEE&% =5 PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA 10 0
FORMA CLASE NOMBRE 7 PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
SRS AR SUREEAL cODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO
ONICA C — MIPYME CUNDINAMARCA CANCA S 2024-09 2024-08 E 17/09/2024 79871153 $8.986.900
INFORMACION COTIZANTE INFORMACION NOVEDADES PENSION SALUD RIESGOS LABORALES ccr PARAFISCALES
MR HEE é [RIED Fondo g
. No. de gl =2 slelolelelslzlslalzlelsle)els] 2 |8 cod: ~ " Voluntari | Voluntario | pensional . [Cotizacion /| Cod. = .| cedigo Aporte IBCotros | Aporte | Aporte | Aporte | Aporte
No- 1 TiPo [ gentificacin UL L2 LE[215]2 212 =] 2 [212] 2| 21 52| 3| B | €| arp | 'BCAFP |Sotizacion | o kfiliado | Aportante de pensional de | COd.EPS | IBCEPS [\aiorupc | arL [ IBCARL [ & ) Cotizacion) “eop” | IBCCCR | “cop” | parafiscales [ SEna | “iceF | ‘Esap [ mEN
8 b1 5 g solidaridad [ SuPsistencia 3
© o
1 | cc | 1003526654 | AHUMADA GONZALEZ CARLOS SANTIAGO | 1 s 2514 | 1.612.800 | 258.100 3 0 0 3 EPS008 | 1.612.800 | 64.600 | 1423 | 1.612.800 39.300 | ccr24 | 1.612.800 | 64.600 ) 0 3 0 [)
2 | cc | 1024501904 BADILLO SANCHEZ OLGA VIVIANA 1]o s 2514 | 2.687.500 | 430.000 3 0 0 0 EPS010 | 2.687.500 | 107500 | 1423 [ 2.687.500 | 1 | 14100 | ccrea | 2687500 | 107.500 ) 0 0 0 [)
3 cc 1024536071 BADILLO SANCHEZ YULIMA 1|0 S 230301 | 2.800.000 448.000 0 0 0 0 EPS010 2.800.000 112.000 14-23 2.800.000 1 14.700 CCF24 | 2.800.000 112.000 0 0 0 0 0
4 | cc | 1070007522 BELLO SUAREZ GINNA KATHERINE 1]o s 230301 | 1.659.040 | 265500 o o 0 o Epsoos [ 1.659.040 | 66.400 | 1423 | 1.650.040 | 8 | 40500 | ccraa | 6s9.040 | 66.400 ) 0 0 0 [)
5 [ cc | 1070000238 | casTiBLANCO vANEGAS DIANAROCIO [ 1 | 0 s 230201 | 3.750.000 | 600,000 0 0 0 3 EPso0s) [ 3.750.000 | 150000 | 1423 [ 3750000 | 8 | o100 | ccrea [ s.750.000 | 150.000 ) 0 0 0 [)
6 [ cc | 1070015627 | LoPEZ SORACIPA JONATHAN ALEXANDER [ 1 | 0 s 2514 | 3.700.000 | 592,000 0 0 0 0 EPS010 | 3700000 | 148000 | 1423 [ 3700000 | 5 | 257.600 | ccrea [ '3.700.000 |- 148.000 ) 0 0 0 [)
7 cc 1070022050 BELLO SUAREZ CRISTIAN CAMILO 110 S X 230301 266.667 42.700 0 0 0 0 EPS005 266.667 10.700 14-23 266.667 5 18.600 CCF24 266,667 10.700 0 0 0 0 0
8 [ cc | 1105682500 | cesPeDES sanABRIA CRIsTHIAN JaVIER | 1 [ 0 s 2514 | 2.681.280 | 429.100 3 3 0 3 EPS008 | 2.681.280 | 107300 | 1423 [ 2.681.280 | 5 | 186700 | ccFea | 2681280 | 107.300 ) 0 3 0 [)
9 [ cc | 1105682500 | cespepEs sanagRIA CRIsTHIAN JavIER | 1] 0 s X 2514 | 101520 | 30700 3 0 0 3 EPSo08 | 191520 (| 7700 | 1423 | 191520 [ s [) ccraa | 101520 [ 7.700 ) 0 3 0 [)
10]cc| 346734 MORENO TENJICA CARLOS ANDRES {1 | 0 s 231001 [ 1053590 1 1 657 400 0 0 52.600 52.600 Epsoos [ 1051500 | az0g00 | 1423 [ 1053500 5 | 731900 | corza | 1052590 | 420600 0 0 0 0 0
1] cc| s2665990 TENJICA TENJICA MARIAALEJANDRA | 2 [ 0 s 230301 | 1.300000 | 208.000 0 [ [ 0 EPS017 | 1.300.000 | 52000 || 1423 [ 1300000 | 2 | 6800 [ ccra | 1300000 | s2.000 ) 0 0 [) [)

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 901375092-5 CAMTTECH SAS CL 21 5E 67 3153041420 camttech@gmail.com EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO BUANZATES s
PARAEE&?{;—ES v PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA 9 0
FORMA CLASE NOMBRE - PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
UNICA C — MIPYME CUNDINAMARCA CAJICA s 2024-10 2024-09 E 22/10/2024 81005311 $8.473.000
TOTALES POR SUBSISTEMAS
TOTALES SALUD
Codigo EPS Nombre NIT Cotizacion Obligatoria | UPC Adicional Incapacidades Licencia Maternidad Dias Mora Valor Mora Total a Pagar | No. Afiliados
Valor Mora upPC
No. Autorizacién Valor No. Autorizacién Valor Cotizacion
EPSO005 Sanitas EPS 800251440-6 420.600 0 0 0 0 0 0 420.600 1
EPS008 Compensar EPS 860066942-7 396.000 0 0 0 0 0 0 396.000 4
EPS010 EPS Sura 800088702-2 299.500 0 0 0 0 0 0 299.500 3
EPS017 Famisanar EPS 830003564-7 52.000 0 0 0 0 0 0 52.000 1
TOTALES PENSION
L Cotizacion Aporte Voluntario | Aporte Voluntario Aporte FSP - Aporte FSP - q Valor Mora Valor Mora No.
Codlolibn fontis e Obligatoria Afiliado Aportante Solidaridad Subsistencia DIES (i Cotizacion FSP okallalzanan Afiliados
230201 Proteccion (ING + Proteccion) 800229739-0 600.000 0 0 0 0 0 0 600.000 1
230301 Porvenir 800224808-8 921.500 0 0 0 0 0 0 921.500 3
231001 Colfondos 800227940-6 1.682.400 0 0 52.600 52.600 0 0 1.787.600 1
25-14 Colpensiones 900336004-7 1.467.500 0 0 0 0 0 0 1.467.500 4
TOTALES RIESGOS LABORALES
Codigo ARL Nombre NIT Cotizacion Incapacidades Aportes Otros Valor Neto Dias Valor Mora Subtotal No. Radicado Valor Saldo a Fondo Total a Pagar No. Afiliados
Obligatoria | No. Autorizacion Valor Sistemas Cotizacion Mora Cotizacion Cotizaciéon | Saldo a Favor Favor Solidaridad
14-23 Positiva Seguros 860011153-6 1.375.200 1.375.200 0 0 1.375.200 13.752 1.375.200 9
TOTALES CAJAS
Caédigo CCF Nombre NIT Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados
CCF24 Compensar Caja 860066942-7 1.153.100 0 0 1.153.100 9

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ARO)
NI 901375092-5 CAMTTECH SAS CL 21 5E 67 3153041420 camttech@gmail.com EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARAEEELfE')-ES v PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA 9 0
PRECENTACION NS-raye soauBee. CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
ONICA C_MIPYME CUNDINAMARCA CAIICA S 2024-10 2024-09 E 22/10/2024 81005311 $8.473.000
TOTALES PARAFISCALES TOTALES POR SUBSISTEMA
Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados Tipo Administradora %, Aéj;l;igritsatgzzoras ey aT;{?;jlsAlo‘fE AR, Total a Pagar
SENA Salud 4 1.168.100 1.168.100
0 [ [) [ 0 [ 0 [ [) Pension 4 4.776.600 4.776.600
ICBF Riesgos Laborales 1 1.375.200 1.375.200
0 [ [) [ 0 [ 0 [ ) CcCF 1 1.153.100 1.153.100
ESAP ESAP 0 0 0
[ [ [ [ ICBF 0 0 [)
MEN MEN 0 0 0
[ | [ | SENA 0 0 0
TOTALES 10 8.473.000 8.473.000

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIAIMES/ANO)
NI 901375092-5 CAMTTECH SAS CL 21 5E 67 3153041420 camttech@gmail.com EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO BUANZATES s
PARAEE&% =5 PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA 9 0
FORMA CLASE NOMBRE 7 PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
SRS AR SUREEAL cODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO
ONICA C — MIPYME CUNDINAMARCA CANCA S 2024-10 2024-09 E 22/10/2024 81005311 $8.473.000
INFORMACION COTIZANTE INFORMACION NOVEDADES PENSION SALUD RIESGOS LABORALES ccr PARAFISCALES
R HEE é Koo Fondo ]
. No. de gl =2 slelolelelslzlslalzlelsle)els] 2 |8 cod: ~ " Voluntari | Voluntario | pensional . [Cotizacion /| Cod. = .| cedigo Aporte IBCotros | Aporte | Aporte | Aporte | Aporte
No- 1 TiPo [ gentificacin UL HHEHHEEHEEEEEEEEHEEEE IBCAFP | Sotizacion | 4 afiliado | Aportante de pensional de | Cod.EPS | IBCEPS [\o5rypc | ARL | BCARL [ g | Cotizacion [ oo™ | IBCCCF | “ece™ | parafiscales [ SENA | IcBF | ESAP [ MEN
s |8[gfd g solidaridad [ SuPsistencia 3
© o
1 | cc | 1003526654 | AHUMADA GONZALEZ CARLOS SANTIAGO | 1 s 2514 | 1.612.800 | 258.100 3 0 0 3 EPS008 | 1.612.800 | 64.600 | 1423 | 1.612.800 39.300 | ccr24 | 1.612.800 | 64.600 ) 0 3 0 [)
2 | cc | 1024501904 BADILLO SANCHEZ OLGA VIVIANA 1]o s| |x 2514 | 85417 | 157.700 3 0 0 0 EPS010 | 985417 | 39500 | 1423 | essa17 | 1 | 5200 |[ccrea | essa17 | 39500 ) 0 0 0 [)
3 cc 1024536071 BADILLO SANCHEZ YULIMA 1|0 S X 230301 | 2.800.000 448.000 0 0 0 0 EPS010 2.800.000 112.000 14-23 2.800.000 1 14.700 CCF24 | 2.800.000 112.000 0 0 0 0 0
4 | cc | 1070007522 BELLO SUAREZ GINNA KATHERINE 1]o s 230301 | 1.659.040 | 265500 o o 0 o Epsoos [ 1.659.040 | 66.400 | 1423 | 1.650.040 | 8 | 40500 | ccraa | 6s9.040 | 66.400 ) 0 0 0 [)
5 [ cc | 1070000238 | casTiBLANCO vANEGAS DIANAROCIO [ 1 | 0 s 230201 | 3.250.000 | 520,000 0 0 0 3 EPso0s, [ 3.250.000 | 130000 | 1423 [ 3250000 | 8 | 79200 | ccr2a [ s250.000 | 130.000 ) 0 0 0 [)
6 [ cc | 1070000238 | casTiBLANCO vANEGAS DIANAROCIO |1 | 0 s X 230201 | 375.000 | 60.000 0 0 0 0 EPsoo8 | 375000 | 15000 | 1423 | 375000 | 3 [) ccr4 | 375.000 0 ) 0 0 0 [)
7 cc 1070009238 CASTIBLANCO VANEGAS DIANA ROCIO 110 S X 230201 125.000 20.000 0 0 0 0 EPS008 125.000 5.000 14-23 125.000 3 0 CCF24 125,000 5.000 0 0 0 0 0
8 [ cc | 1070015627 | LoPEZ SORACIPA JONATHAN ALEXANDER | 1 [ 0 s| |x 2514 | 3.700.000 | 592.000 3 3 0 3 EPS010 | 3.700.000 | 148000 | 1423 [ 3700000 | 5 | 257.600 | ccraa | 3.700.000 | 148.000 ) 0 3 0 [)
9 [ cc | 1105682500 | cespepEs sanagRIA CRIsTHIAN JavIER | 1] 0 s 2514 | 2.872.800 | 459.700 3 0 0 3 EPS008 | 2.872.8001| 115000 | 1423 [ 2872800 | 5 | 200000 | ccrea | 2872.800 | 115.000 ) 0 3 0 [)
10]cc| 346734 MORENO TENJICA CARLOS ANDRES {1 | 0 s 231001 [ 1053590 1 1 657 400 0 0 52.600 52.600 Epsoos [ 1051500 | az0g00 | 1423 [ 1053500 5 | 731900 | corza | 1052590 | 420600 0 0 0 0 0
1] cc| s2665990 TENJICA TENJICA MARIAALEJANDRA | 2 [ 0 s 230301 | 1.300000 | 208.000 0 [ [ 0 EPS017 | 1.300.000 | 52000 || 1423 [ 1300000 | 2 | 6800 [ ccra | 1300000 | s2.000 ) 0 0 [) [)

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 901375092-5 CAMTTECH SAS CL 21 5E 67 3153041420 camttech@gmail.com EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO BUANZATES s
PARAEE&?{;—ES v PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA 9 0
FORMA CLASE NOMBRE - PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
UNICA C — MIPYME CUNDINAMARCA CAJICA s 2024-10 2024-09 E 22/10/2024 81005311 $8.473.000
TOTALES POR SUBSISTEMAS
TOTALES SALUD
Codigo EPS Nombre NIT Cotizacion Obligatoria | UPC Adicional Incapacidades Licencia Maternidad Dias Mora Valor Mora Total a Pagar | No. Afiliados
Valor Mora upPC
No. Autorizacién Valor No. Autorizacién Valor Cotizacion
EPSO005 Sanitas EPS 800251440-6 420.600 0 0 0 0 0 0 420.600 1
EPS008 Compensar EPS 860066942-7 396.000 0 0 0 0 0 0 396.000 4
EPS010 EPS Sura 800088702-2 299.500 0 0 0 0 0 0 299.500 3
EPS017 Famisanar EPS 830003564-7 52.000 0 0 0 0 0 0 52.000 1
TOTALES PENSION
L Cotizacion Aporte Voluntario | Aporte Voluntario Aporte FSP - Aporte FSP - q Valor Mora Valor Mora No.
Codlolibn fontis e Obligatoria Afiliado Aportante Solidaridad Subsistencia DIES (i Cotizacion FSP okallalzanan Afiliados
230201 Proteccion (ING + Proteccion) 800229739-0 600.000 0 0 0 0 0 0 600.000 1
230301 Porvenir 800224808-8 921.500 0 0 0 0 0 0 921.500 3
231001 Colfondos 800227940-6 1.682.400 0 0 52.600 52.600 0 0 1.787.600 1
25-14 Colpensiones 900336004-7 1.467.500 0 0 0 0 0 0 1.467.500 4
TOTALES RIESGOS LABORALES
Codigo ARL Nombre NIT Cotizacion Incapacidades Aportes Otros Valor Neto Dias Valor Mora Subtotal No. Radicado Valor Saldo a Fondo Total a Pagar No. Afiliados
Obligatoria | No. Autorizacion Valor Sistemas Cotizacion Mora Cotizacion Cotizaciéon | Saldo a Favor Favor Solidaridad
14-23 Positiva Seguros 860011153-6 1.375.200 1.375.200 0 0 1.375.200 13.752 1.375.200 9
TOTALES CAJAS
Caédigo CCF Nombre NIT Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados
CCF24 Compensar Caja 860066942-7 1.153.100 0 0 1.153.100 9

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ARO)
NI 901375092-5 CAMTTECH SAS CL 21 5E 67 3153041420 camttech@gmail.com EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARAEEELfE')-ES v PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA 9 0
PRECENTACION NS-raye soauBee. CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
ONICA C_MIPYME CUNDINAMARCA CAIICA S 2024-10 2024-09 E 22/10/2024 81005311 $8.473.000
TOTALES PARAFISCALES TOTALES POR SUBSISTEMA
Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados Tipo Administradora %, Aéj;l;igritsatgzzoras ey aT;{?;jlsAlo‘fE AR, Total a Pagar
SENA Salud 4 1.168.100 1.168.100
0 [ [) [ 0 [ 0 [ [) Pension 4 4.776.600 4.776.600
ICBF Riesgos Laborales 1 1.375.200 1.375.200
0 [ [) [ 0 [ 0 [ ) CcCF 1 1.153.100 1.153.100
ESAP ESAP 0 0 0
[ [ [ [ ICBF 0 0 [)
MEN MEN 0 0 0
[ | [ | SENA 0 0 0
TOTALES 10 8.473.000 8.473.000

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIAIMES/ANO)
NI 901375092-5 CAMTTECH SAS CL 21 5E 67 3153041420 camttech@gmail.com EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO BUANZATES s
PARAEE&% =5 PLANILLA | (DIA/MES/ARO) | PLANILLA 9 0
FORMA CLASE NOMBRE 7 PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
SRS AR SUREEAL cODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO
ONICA C — MIPYME CUNDINAMARCA CANCA S 2024-10 2024-09 E 22/10/2024 81005311 $8.473.000
INFORMACION COTIZANTE INFORMACION NOVEDADES PENSION SALUD RIESGOS LABORALES ccr PARAFISCALES
R HEE é Koo Fondo ]
. No. de gl =2 slelolelelslzlslalzlelsle)els] 2 |8 cod: ~ " Voluntari | Voluntario | pensional . [Cotizacion /| Cod. = .| cedigo Aporte IBCotros | Aporte | Aporte | Aporte | Aporte
No- 1 TiPo [ gentificacin UL HHEHHEEHEEEEEEEEHEEEE IBCAFP | Sotizacion | 4 afiliado | Aportante de pensional de | Cod.EPS | IBCEPS [\o5rypc | ARL | BCARL [ g | Cotizacion [ oo™ | IBCCCF | “ece™ | parafiscales [ SENA | IcBF | ESAP [ MEN
s |8[gfd g solidaridad [ SuPsistencia 3
© o
1 | cc | 1003526654 | AHUMADA GONZALEZ CARLOS SANTIAGO | 1 s 2514 | 1.612.800 | 258.100 3 0 0 3 EPS008 | 1.612.800 | 64.600 | 1423 | 1.612.800 39.300 | ccr24 | 1.612.800 | 64.600 ) 0 3 0 [)
2 | cc | 1024501904 BADILLO SANCHEZ OLGA VIVIANA 1]o s| |x 2514 | 85417 | 157.700 3 0 0 0 EPS010 | 985417 | 39500 | 1423 | essa17 | 1 | 5200 |[ccrea | essa17 | 39500 ) 0 0 0 [)
3 cc 1024536071 BADILLO SANCHEZ YULIMA 1|0 S X 230301 | 2.800.000 448.000 0 0 0 0 EPS010 2.800.000 112.000 14-23 2.800.000 1 14.700 CCF24 | 2.800.000 112.000 0 0 0 0 0
4 | cc | 1070007522 BELLO SUAREZ GINNA KATHERINE 1]o s 230301 | 1.659.040 | 265500 o o 0 o Epsoos [ 1.659.040 | 66.400 | 1423 | 1.650.040 | 8 | 40500 | ccraa | 6s9.040 | 66.400 ) 0 0 0 [)
5 [ cc | 1070000238 | casTiBLANCO vANEGAS DIANAROCIO [ 1 | 0 s 230201 | 3.250.000 | 520,000 0 0 0 3 EPso0s, [ 3.250.000 | 130000 | 1423 [ 3250000 | 8 | 79200 | ccr2a [ s250.000 | 130.000 ) 0 0 0 [)
6 [ cc | 1070000238 | casTiBLANCO vANEGAS DIANAROCIO |1 | 0 s X 230201 | 375.000 | 60.000 0 0 0 0 EPsoo8 | 375000 | 15000 | 1423 | 375000 | 3 [) ccr4 | 375.000 0 ) 0 0 0 [)
7 cc 1070009238 CASTIBLANCO VANEGAS DIANA ROCIO 110 S X 230201 125.000 20.000 0 0 0 0 EPS008 125.000 5.000 14-23 125.000 3 0 CCF24 125,000 5.000 0 0 0 0 0
8 [ cc | 1070015627 | LoPEZ SORACIPA JONATHAN ALEXANDER | 1 [ 0 s| |x 2514 | 3.700.000 | 592.000 3 3 0 3 EPS010 | 3.700.000 | 148000 | 1423 [ 3700000 | 5 | 257.600 | ccraa | 3.700.000 | 148.000 ) 0 3 0 [)
9 [ cc | 1105682500 | cespepEs sanagRIA CRIsTHIAN JavIER | 1] 0 s 2514 | 2.872.800 | 459.700 3 0 0 3 EPS008 | 2.872.8001| 115000 | 1423 [ 2872800 | 5 | 200000 | ccrea | 2872.800 | 115.000 ) 0 3 0 [)
10]cc| 346734 MORENO TENJICA CARLOS ANDRES {1 | 0 s 231001 [ 1053590 1 1 657 400 0 0 52.600 52.600 Epsoos [ 1051500 | az0g00 | 1423 [ 1053500 5 | 731900 | corza | 1052590 | 420600 0 0 0 0 0
1] cc| s2665990 TENJICA TENJICA MARIAALEJANDRA | 2 [ 0 s 230301 | 1.300000 | 208.000 0 [ [ 0 EPS017 | 1.300.000 | 52000 || 1423 [ 1300000 | 2 | 6800 [ ccra | 1300000 | s2.000 ) 0 0 [) [)

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién







CAMTIIECH

INGENIERIA

Cajica, noviembre 6 del 2024

Sefiores:

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE, SENA
Centro de Gestion Industrial Regional Distrito Capital
Bogota, D.C.

Asunto: certificacion de No generacion de residuos peligrosos.

Através de este documento CAMTTECH SAS con Nit 901.375.092-5. Certifica que
durante el servicio realizado de acuerdo con el contrato No CO1.PCCNTR.6644752.
no se realizé ninguna actividad donde generara residuos peligrosos.

En constancia de lo anterior, firma el presentante legal a los 06 dias del mes de
noviembre del 2024.

CARLOS ANDRES Firmado digitalmente por

CARLOS ANDRES MORENO
MORENO TENJICA

Fecha: 2024.11.06 12:07:52
TENJICA -05'00'
Carlos Andres Moreno

C.C 3.146.734
Representante legal

315304 1420
www.camttech.com Calle 21 No. 5E-67 Cajica, Cundinamarca
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